F“ვამტკიცებ”

შეზღუდული პასუხისმგებლობის საზოგადოება “კერამიკა ართანა”-ს დირექტორი
            _______________ბესიკი სვანიძე
     
   





 “___” __________“ 2021 წ.
შეზღუდული პასუხისმგებლოვის საზოგადოება „კერამიკა ართანა“
კერამიკული ფილებისა და კერამიკული ნაკეთობების წარმოების საამქრო 
 (მცხეთის რაიონი, სოფელ სელექცია, ს/კ 72.02.42.209)
მოკლე ანოტაცია არსებული საქმიანობის შესახებ
არტექნიკური რეზიუმე
თბილისი 2021
შინაარსი
1 საწარმოს ფუნქციონირების საფუძვლები ........................................................................................... 2
2 საქმიანობის მოკლე აღწერა............................................................................................................... 4
2.1 შესავალი.............................................................................................................................................4
2.2 დაგეგმილი საქმიანობის აღწერა....................................................................................................8
3 პროექტის განხორციელების რაიონის გარემოს ფონური მდგომარეობა ............................... 13
4 დაგეგმილი საქმიანობის დროს მოსალოდნელი ზემოქმედებები და შემარბილებელი ზომები ...... ............................................................................................................................................ 23
4.1 ატმოსფერული ჰაერის დაბინძურება ....................................................................................... 23
4.2 . ზემოქმედება წყლის ხარისხზე ................................................................................................ 25
4.3. ზემოქმედება ზედაპირულ წყლებზე ............................................................................................. 27
4.4 ნიადაგების და გრუნტის ხარისხობრივი მდგომარეობის შეფასება და ნიადაგების დაბინძურების  ფაქტორი ................................................................................................................... 27
4.5 ზემოქმედება ბიოლოგიურ გარემოზე........................................................................................ 28
4.6 ზემოქმედება დაცულ ტერიტორიებზე...................................................................................... 30
4.7 ზემოქმედება ადამიანის ჯანმრთელობასა და უსაფრთხოებაზე ........................................  30
4.8. მიწისქვეშა წყლების დაბინძურების რისკები ................................................................................ 31
4.9. ზემოქმედება კულტურულ მემკვიდრეობაზე .............................................................................. 31
4.10 კუმულაციური ზემოქმედება .....................................................................................................32
4.11 შესაძლო ავარიული სიტუაციები ..............................................................................................32
5. ნეგატიური ზემოქმედებების შემარბილებელი ღონისძიებები .............................................. 34
6. გარემოში მავნე ნივთიერებათა გამოყოფის შემცირების ტექნიკური საშუალებები .......... 35
7 დასკვნები და რეკომენდაციები ..................................................................................................... 37
7.1 დასკვნები ........................................................................................................................................ 37
7.2 რეკომენდაციები ............................................................................................................................ 38
1. საწარმოს ფუნქციონირების საფუძვლები
საქართველოს გარემოს დაცვისა და სოფლის მეურნეობის სამინისტროს გარემოსდაცვითი შეფასების კოდექსის II დანართის მე-5 მუხლის 5.4 პუნქტის თანახმად ის ექვემდებარება სკრინინგის პროცედურის გავლას.

საქართველოს კანონის „გარემოსდაცვითი შეფასების კოდექსი“-ს მე-7 მუხლის მე-4 ნაწილის და ამავე კოდექსის მე-2 დანართის მე-5 პუნქტის 5.7 ქვეპუნქტის თანახმად -შეზღუდული პასუხისმგებლოვის საზოგადოება „კერამიკა ართანა“-ს მიერ კერამიკული ფილებისა და ნაკეთობების წარმოება ექვემდებარება სკრინინგის პროცედურის გავლას. საწარმომ გაიარა სკრინინგის პროცედურა და სკრინინგის გადაწყვეტილების თანახმად (ბრძანება #2-691, 05.08.2020 წ) ის დაექვემდებარა გარემოზე ზემოქმედების შეფასებას.  ყოველივე აქედან გამომდინარე დაგეგმილი საქმიანობის სპეციფიკიდან გამომდინარე  შემუშავდა სკოპინგის ანგარიში და სკოპინგის დასკვნის საფუძველზე (N 94, 27.11.2020 წ), მომზადდა გარემოზე ზემოქმედების შეფასების ანგარიში.
საპროექტო ტერიტორია მდებარეობს: მცხეთის რაიონში, სოფელ სელექცია, ს/კ: 72.02.42.209 ნატახტარი-წილკანი-მუხრანი-ს შიდა სახელმწიფროებრივი მნიშვნელობის საავტომობილი გზის ჩრდილოეთით 120 მეტრის მანძილზე, რომელთანაც დაკავშირებულია შიდა ლოკალური გზით, ზღვის დონიდან საშუალოდ 531 მეტრის სიმაღლეზე. საპროექტო ტერიტორია შედგება 1 მიწის ნაკვეთისაგან, რომლის სამხრეთ მხარეს, ნაკვეთის გასწვრივ გადის 4 მეტრი სიგანის გრუნტის მოხრეშილი გზა და უკავშირდება სამხრეთ მხარეს მდებარე 8 მეტრის სიგანის ასფალტირებულ სამანქანო გზას. წარმოდგენილი მიწის ნაკვეთი დასახლებათა ტერიტორიების დაგეგმარებათა თვალსაზრისით წარმოადგენს გარდამავალ პერიოდში მყოფ მიწის ნაკვეთს, რომელიც არ ხვდება დასახლებათა ტერიტორიების მიწათსარგებლობის კონკრეტული უფლებრივი ზონების საზღვრებში. აღნიშნული ტერიტორია წარმოადგენს ფიზიკური პირი - გიორგი ჩხეიძეს (პ/ნ: 60001009702) საკუთრებას, მიწის ნაკვეთი აღნაგობის უფლებით გადაცემული აქვს შპს ,,ჯეო ინვესტ საქართველოს“ (ს.კ: 405125449) და მისგან შპს ,,კერამიკა ართანას“ იჯარით გადაეცემა. აღნიშნული ტერიტორიის (მიწის ნაკვეთის) ფართია 1000 კვ.მ.
ზოგადი ცნობები საწარმოო ობიექტის შესახებ მოცემულია ცხრილ 1.1-ში. 
ცხრილი 1.1.
ძირითადი მონაცემები საწარმოს საქმიანობის შესახებ
	#
	მონაცემთა დასახელება
	დოკუმენტის შედგენის მომენტისათვის

	1.
	ობიექტის დასახელება
	შეზღუდული პასუხისმგებლობის საზოგადოება “კერამიკა ართანა”

	2.
	ობიექტის მისამართი:

ფაქტიური:

იურიდიული:
	მცხეთის რაიონი, სოფელი სელექცია, ს/კ 72.02.42.209 
საქართველო, თბილისი, საბურთალოს რაიონი, დოლიძის ქ. №85

	3.
	საიდენფიკაციო კოდი
	405029703

	4.
	GPS  კორდინატები
	X – 474935.00;  Y – 4642660.00

	5.
	ობიექტის ხელმძღვანელი: გვარი, სახელი 

ტელეფონები:

ელ. ფოსტა:
	ბესიკი სვანიძე
ტელ: 551 36-37-77
           giorgi.tsiskadze@yahoo.com

	6.
	მანძილი ობიექტიდან უახლოეს დასახლებულ პუნქტამდე:
	დასახლებული პუნქტი 120 მ. 

	7
	ეკონომიკური საქმიანობა:
	კერამიკული ნაკეთობათა წარმოება

	8
	გამოშვებული პროდუქციის სახეობა
	კერამიკული ფილები და კერამიკული ნაკეთობა

	9
	საპროექტო წარმადობა:
	792 ტ/წელ სხვადასვა სახის კერამიკული ფილა

	10
	მოხმარებული ნედლეულის სახეობები და რაოდენობები:
	456 ტ/წელ თიხა, 993.6 ტ/წელ მდ. დურუჯის შლამი და 1030 მ3 წყალი.

	11
	მოხმარებული საწვავის სახეობები და რაოდენობები:
	-

	12
	სამუშაო საათების რაოდენობა წელიწადში
	7200 საათი

	13
	სამუშაო საათების რაოდენობა დღე-ღამეში
	24 საათი


2. საქმიანობის მოკლე აღწერა
2.1 შესავალი
საპროექტო ტერიტორია მდებარეობს: მცხეთის რაიონში, სოფელ სელექცია, ს/კ:72.02.42.209 ნატახტარი-წილკანი-მუხრანი-ს შიდა სახელმწიფროებრივი მნიშვნელობის საავტომობილი გზის ჩრდილოეთით 120 მეტრის მანძილზე, რომელთანაც დაკავშირებულია შიდა ლოკალური გზით, ზღვის დონიდან საშუალოდ 531 მეტრის სიმაღლეზე. საპროექტო ტერიტორია შედგება 1 მიწის ნაკვეთისაგან, რომლის სამხრეთ მხარეს, ნაკვეთის გასწვრივ გადის 4 მეტრი სიგანის გრუნტის მოხრეშილი გზა და უკავშირდება სამხრეთ მხარეს მდებარე 8 მეტრის სიგანის ასფალტირებულ სამანქანო გზას. წარმოდგენილი მიწის ნაკვეთი დასახლებათა ტერიტორიების დაგეგმარებათა თვალსაზრისით წარმოადგენს გარდამავალ პერიოდში მყოფ მიწის ნაკვეთს, რომელიც არ ხვდება დასახლებათა ტერიტორიების მიწათსარგებლობის კონკრეტული უფლებრივი ზონების საზღვრებში. 
მცხეთის რაიონის განახლებული გენგეგმის და შესაბამისად მოცემული ტერიტორიის ზონირებიაარ არსებობის გამო, მოხდა ახლომდებარე ობიექტების დათვალიერება-შესწავლა, რათა დადგენილიყო მოცემული ტერიტორიის ზონური განვითარების მიმართულება. ახლომდებარე ობიექტები შესწავლილ იქნა 2 კმ. საკვლევი ნაკვეთის გარშემო, რამაც აჩვენა, რომ ნაკვეთის გარშემო მრავლად არის დიდი და მცირე საწარმოები ისეთები როგორიცაა: ბარამბო, სს „ლომისი“, ქართული ლიმონათი, ლუდსახარში აისი, აქუა ჯორჯია, მირზაანი, ეკოჰაუსი, ასევე სანერგე მეურნეობაგეოზერა, სსიპ სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო კვლევითი ცენტრი და ა.შ.. მიღებული სურათი ნათლად გამოხატავს, რომ მოცემული ტერიტორია ყალიბდება როგორც სამრეწველო ზონა.

ტერიტორიის ხელსაყრელი ადგილმდებარეობა საშუალებას იძლევა მასზე განთავსდეს საწარმო და მისი ფუნქციონირებისათვის საჭირო გეგმარებითი მოწყობა. შესაბამისი სამსახურების მიერ გაცემული ტექნიკური პირობების გათვალისწინებით დაგეგმარება საინჟინრო და საკომუნიკაციო ქსელების სისტემები. გათვალისწინებილია ტერიტორიის გამწვანება და კეთილმოწყობა.

ტერიტორიის სიტუაციური სქემა დაცილების მანძილების დატანით მოცემულია სურათზე 2.1.1 ხოლო საწარმოს განთავსების ტერიტორიის დეტალური სიტუაციური სქემა სურათზე 2.1.2.

საწარმოს ტერიტორიის კუთხეთა წვეროების კოორდინატები მოცემულია ცხრილ 2.1.1-ში.

ცხრილი 2.1.1.
	#
	X
	Y

	1
	2
	3

	1
	474928.32
	4642698.78

	2
	474941.66
	4642698.51

	3
	474941.62
	4642625.63

	4
	474927.84
	4642627.23


მდინარე არაგვი დაშორებულია 4100 მეტრით, ხოლო მდინარე არაგვზე მოწყობილი სასმელი წყლის წყალსაცავები 3450 მეტრით.

დაგეგმილი საწარმოს ტერიტორიის ჩრდილო-დასავლეთის მხრიდან 400 მეტრში მდებარეობს ლუდის წარმოების ქარხანა.

დაგეგმილი საწარმოს ტერიტორიის სამხრეთ-აღმოსავლეთის მხრიდან 250 მეტრში მდებარე ტერიტორიაზე იგეგმება ალკოჰოლური სასმელებისა და საწებლების წარმოების  ქარხნის მშენებლობა და ფუნქციონირება.

დაგეგმილი საწარმოს ტერიტორიის ჩრდილო-აღმოსავლეთის მხრიდან 230 მეტრში მდებარეობს სასტუმრო შენობა კვების ობიექტით.

ხოლო თვით დაგეგმილი საწარმოს ტერიტორიის მიმდებარედ-ირგვლივ მდებარეობს სასოფლო-სამეურნეო დანიშნულების მიწის ნაკვეთები. 
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სურათი 2.1.1. სიტუაციური გეგმა 
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სურათი 2.1.2. შპს „კერამიკა ართანა“-ს კერამიკული ნაკეთობების წარმოების განთავსების ტერიტორიის დეტალური სიტუაციური სქემა



2.2 დაგეგმილი საქმიანობის აღწერა
როგორც უკვე აღინიშნა, საპროექტო ტერიტორია მდებარეობს: მცხეთის რაიონში, სოფელ სელექცია, ს/კ 72.02.42.209 ნატახტარი-წილკანი-მუხრანი-ს შიდა სახელმწიფროებრივი მნიშვნელობის საავტომობილი გზის ჩრდილოეთით 120 მეტრის მანძილზე, რომელთანაც დაკავშირებულია შიდა ლოკალური გზით, ზღვის დონიდან საშუალოდ 531 მეტრის სიმაღლეზე. საპროექტო ტერიტორია შედგება 1 მიწის ნაკვეთისაგან, რომლის სამხრეთ მხარეს, ნაკვეთის გასწვრივ გადის 4 მეტრი სიგანის გრუნტის მოხრეშილი გზა და უკავშირდება სამხრეთ მხარეს მდებარე 8 მეტრის სიგანის ასფალტირებულ სამანქანო გზას. წარმოდგენილი მიწის ნაკვეთი დასახლებათა ტერიტორიების დაგეგმარებათა თვალსაზრისით წარმოადგენს გარდამავალ პერიოდში მყოფ მიწის ნაკვეთს, რომელიც არ ხვდება დასახლებათა ტერიტორიების მიწათსარგებლობის კონკრეტული უფლებრივი ზონების საზღვრებში. 
ტერიტორიის ხელსაყრელი ადგილმდებარეობა საშუალებას იძლევა მასზე განთავსდეს საწარმო და მისი ფუნქციონირებისათვის საჭირო გეგმარებითი მოწყობა. შესაბამისი სამსახურების მიერ გაცემული ტექნიკური პირობების გათვალისწინებით დაგეგმარება საინჟინრო და საკომუნიკაციო ქსელების სისტემები. გათვალისწინებილია ტერიტორიის გამწვანება და კეთილმოწყობა.
საწარმოო შენობა უკვე აშენებულია, რომელიც ჯერ ექსპლუატაციაში არ არის მიღებული და იგი ერთსართულიანია. შენობის ზომები: 40.50 X 8.8 (მ), სიმაღლე 4.5 მ; საძირკვლის ტიპი: წერტილოვანი, ლენტურ საძირკველზე. შენობის ტიპი: მსუბუქი კონსტრუქცია. 

საწარმოს ტექნოლოგიური პროცესი, კერძოდ კერამიკული ფილებისა და ნაკეთობების წარმოების ტექნოლოგიური პროცესი შემდეგია:

1 . ნედლეულის შემოტან და დაფქვა.

ნედლეული საწარმოში შემოიტანება ავტოტრანსპორტით და საწყობდება სასაწყობო ტერიტორიაზე (იხ. გენ-გეგმა). დღეში მაქსიმუმ მოსალოდნელია ერთი რეისით ნედლეულის შემოტანა და დასაწყოვება. შემდგომ სასაწყობო ტერიტორიიდან ნედლეული იყრება წისქვილში (სურათი 1) (ზომები: სიგრძე 2მ./სიგანე 1.9მ.) იყრება 240 კგ. თიხა, 690 კგ. მდ. დურუჯის ლამი და 720 ლიტრი წყალი (რისგანც გამოდის 20-25 კვ.მ კერამიკული ფილა) და იფქვება, დაფქვის შემდეგ იგი ისხმება ბუნკერში (ზომები: სიღრმე 1.40 მ. სიგრძე 1.20 მ. სიგანე 1მ. რომბისებრი, სურათი 2) და ბუნკერიდან იტუმბება მემბრანული ტუმბოთი და შემდგომ იპრესება ფილტრ პრესით (ზომები: 3.30 მ. სიგრძე, სიგანე 80 სმ.) (იხ. სურათი 3).

2. დაპრესილი ერთგვაროვანი მასის დავაკუმება

ფილტრ პრესიდან ამოღებული ნედლეული იყრება ვაკუმ პრესში (ზომები: სიგრძე 3.8მ. სიგანე 80 სმ. გერმანული წარმოების, სურათი 4) და მისგან გამოსული დავაკუმებული მასა იჭრება ხელის დამჭრელი (სტრუნებიანი) მექანიზმით, ბოთლის შემთხვევაში ყალიბებში ისხმება და იდება 2 დღის განმავლობაში იქვე ოთახში.
3. გაშრობა

მეორე დღეს ოთახიდან პროდუქცია შედის საშრობ ოთახში (30მ2. ფართის), რომელიც შრება ოთახის გათბობით და დაახლოებით 14 დღემდე ვადაში გადის უკვე გამომშრალი პროდუქცია.

4. გამოწვა

გამოწვა ხდება  გერმანული წარმოების ელექტრო ღუმელში, 4 კამერიანი, 1 კამერა შემსვლელი; მე-2 კამერა გამოსაწველი; მე-3 კამერა გასაგრილებელი და მე-4 კამერა გამოსასვლელი (ზომები: სიგრძე 19მ. სიგანე 1,5მ. სიმაღლე 1.5მ, სურათი 5). 
 ეგრედწოდებულ ვაგონეტკებზე ლაგდება კერამიკული ფილები (220ც.-260ც.) და სხვადასხვა კერამიკული ნაკეთობა. კერამიკული ფილის შემთხვევაში ღუმელიდან გამოდის ვაგონეტკა ყოველ 30 წთ-ში, ხოლო კერამიკული ნაკეთობის შემთხვევაში, მაგალითად, ღვინის ბოთლი 15 წთ-ში.

სულ არის 18 ვაგონეტკა.

24 საათში ღუმელს შეუძლია გამოწვას 110-120 კვ.მ კერამიკული ფილა, ანუ 2.64 ტონა, ხოლო კერამიკული ნაკეთობა, მაგალითად ღვინის ბოთლი - 24 საათში 350 ცალიდან - 400 ცალამდე.  

ღუმელი ცხელდება სილიტებით (36 ცალი) და მისი ტემპერატურა აგყვავს 1030-1040 გრადუსამდე, ამ დროს ღუმელი მოიხმარს 70-80 კვტ. ელ. ენერგიას.

ელექტრო ღუმელს შეუძლია მაქსიმალური გაცხელება 1350 გრადუსზე, რა დროსაც მოიხმარს 120 კვტ. ელ. ენერიგიას.


სურათი. 1. წისქვილი. 


სურათი. 2. დაფქვილი მასის ბუნკერი.


სურათი. 3. ფილტრ-პრესი

        სურათი. 4. ვაკუუმ პრესი


სურათი. 5. გამოწვის ღუმელი

საწარმოში ასევე დამონტაჟებული იქნება პნევმო პრესი, ის გამოიყენება იმ შემთხვევაში, შეკვეთიდან გამომდინარე, როდესაც დაჭრილ სველ ფილაზე ხდება ფაქტურის დატანა.  

საწარმოში წლიურად (მაქსიმალური დატვირთვის შემთხვევაში) 792 ტონა კერამიკული ფილების მისაღებად ნედლეულის სახით გამოიყენებს 456 ტონა თიხას, 993.6 ტონა მდინარე დურუჯის შლამს და 1030 მ3 წყალს. 
ლამის მომარაგება მოხდება შპს ,,მეღვინეობა ხარებადან“ (ს.კ:404427928), რომელიც ფლობს შესაბამის ლიცენზიას ყვარელში, მდ. დურუჯის ხეობაში, რაც შეეხება თიხას, შპს ,,კერამიკა ართანა“ ფლობდა თიხის მოპოვების ლიცენზიას თელავის რ-ნ სოფ. ართანაში (ლიცენზიის N1003236), აღნიშნული საბადოდან კომპანიამ მოიპოვა გარკვეული რაოდენობის თიხა, რომელიც დასაწყობებულია კოპმანიის წარმოების ყოფილ ტერიტორიაში (120 მ3-ის ოდენობით). აგრეთვე კომპანია უზრუნველყოფს უახლოეს მომავალში თიხის საბადოზე ლიცენზიის მოპოვების გაგრძელებას, რომელზედაც უკვე დაწყებულია შესაბამისი პროცედურები.
მიღებული კერამიკული ფილები და ნაკეთობები პირველ ეტაპზე დასაწყობებდა საწარმოო შენობაში, ხოლო შემდგომ მათი დასაწყოვება მოხდება შენობის გარეთ ღია თერიტორიაზე, საიდანაც მოხდება მათი გატანა რეალიზაციისათვის.

პროდუქციის გატანა განხორციელდება ასევე ავტოტრანსპორტით, რომლის გატანის სიხშირე დღეში არ აღემატება ერთ ერთეულს.

საწარმოში ნედლეულის შემოტანა და პროდუქციის გატანა განხორციელდება ნატახტარი-წილკაანი-მუხრანის ასფალტირებული გზით და ამ გზიდან საწარმოსთან დამაკავშირებელი მოხრეშილი გზით.
საწარმოო ტერიტორიის საზღვრიდან უახლოესი დასახლებული პუნქტი დაშორებულია 120 მეტრით.
3.  პროექტის განხორციელების რაიონის გარემოს ფონური მდგომარეობა
მცხეთა, სოფელი სელექცია, კერამიკული ნაკეთობათა საწარმოს მშენებლობის, საინჟინრო გეოლოგიური კვლევების ჩასატარებლად, პროგრამა შედგენილია: ს.ნ. და წ. 01.02.07-87 (საინჟინრო გამოკვლევები მშენებლობისათვის) 1.15, 1.19, 1.20, 1.21 პუნქტების, ს.ნ. და წ. 2.02.01-83 პ.ნ.02.01-08 (შენობების და ნაგებობების ფუძეები), პ.ნ. 01.01-09 (სეისმომედეგი მშენებლობა) ს.ნ. და წ. IV-5-82 ს.ნ. და წ. 3.02.01.-87 (მიწის ნაგებობები, ნა-გებობათა ფუძეები და საძირკვლები), პ.ნ. 01.05-08 (სამშენებლო კლიმატო-ლოგია), სახსტანდარტი 25100-82 (გრუნტები, კლასიფიკაცია) მოთხოვნათა საფუძველზე.

ჩასატარებელი კვლევის მიზანია:

დასაპროექტებელი, კერამიკული ნაკეთობათა საწარმოს დაფუძნების პირობების დადგენა.

მიზნობრივი დანიშნულების შესაბამისად, კვლევის წინაშე დასმულია შემდეგი ამოცანები:

1.
საკვლევი ტერიტორიის საინჟინრო გეოლოგიური პირობების შესწავლა;

2.
საკვლევ უბანზე და მის მიმდებარე ტერიტორიაზე მოქმედი გეოლოგიური პროცესების გამოვლინება და მათი პროგნოზირება;

დასახული ამოცანების გადასაწყვეტად ს.ნ. და წ. 1.02.07-87 „მშენებლობის საინჟინრო კვლევები“-ს მოთხოვნათა შესაბამისად უნდა ჩატარდეს შემდეგი სამუშაოები: 

1.
არსებული საფონდო მასალის შეგროვება, დამუშავება;

2.
საკვლევი მოედნის და მიმდებარე ტერიტორიის რეკოგნოსცირება;

3.
სამთო გამონამუშევრების გაყვანა;

4.
გრუნტის დასინჯვა და სინჯების აღება;

5.
გრუნტის სინჯების ლაბორატორიული გამოცდა და მონაცემთა დამუშავება;

6.
კამერალური სამუშაოების ჩატარება;

7.
ჩატარებული სამუშაოების საფუძველზე შედგეს საინჟინრო გეოლო-გიური კვლევითი ტექნიკური ანგარიში (დასკვნა) თანახმად ს.ნ. დაწ. 1.02.07-87-ის მე-9 დანართისა.
დამკვეთის მომართვის საფუძველზე, ი/მ. ო.ხიზანიშვილმა 2020 წლის იანვარში, მცხეთა სოფელი სელექციის ტერიტორიაზე, ჩავატარე საინჟინრო გეოლოგიური კვლევა. ჩატარებული საინჟინრო გეოლოგიური კვლევების საფუძველს წარმოადგენს, ტექნიკურ დავალებაზე დაყრდნობით შედგენილი პროგრამა, რომლის მიზანია “საკვლევ ტერიტორიაზე” ასაშენებელი კერამიკული ნაკეთობათა საწარმოს, საინჟინრო გეოლოგიური პირობების შესწავლა. 

     საკვლევ ტერიტორიას ჩრდილოეთიდან და სამხრეთიდან ესაზღვრება ადგილობრივი მნიშვნელობის გრუნტის გზა, დანარჩენი ორი მხრიდან კერძო მიწის ნაკვეთები.

საინჟინრო გეოლოგიური შეფასების მიზნით, საწყის ეტაპზე მოხდა მშენებლობისათვის გამოყოფილი ტერიტორიის ფართის და მის მთელ პერიმეტრზე მიმდებარე ტერიტორიების დეტალური დათვალიერება, განისაზღვრა ტერიტორიის გეოდინამიკური მდგომარეობა.             

      გეოლოგიური ჭრილის დადგენისათვის, “U.K.B-12/25” ტიპის საბურღი დაზგით, გაიბურღა 4.00მ-მდე სიღრმის, ორი ჭაბურღილი, 75მმ-მდე დიამეტრით, მშრალი ბურღვის წესით, შემოკლებული რეისებით, კერნის უწყვეტი ამოღებით. ჭაბურღილის  სიღრმეები მოქმედი ნორმატიული დოკუმენტის ს.ნ. და წ. 1.02.07-87-ის 3.64 პუნქტის მოთხოვნის და საკვლევი ტერიტორიის გეოლოგიურ-ლითოლოგიური აგებულების გათვალისწინებით. 

ჭაბურღილების სხვადასხვა სიღრმეებიდან აღებული იქნა ოთხ-ოთხი წვრილდისპერსიული და მსხვილნატეხოვანი სტრუქტურის ნიმუშები. ლაბო-რატორიული კვლევები ჩატარდა საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის გრუნტების მექანიკის და ფუძე-საძირკვლების ლაბორატორიაში. 

ტოპო გადაღება შესრულებულია შ.პ.ს. “კირკიტაძე და კომპანია”-ს მიერ, ტოპო გეგმის მიხედვით მისი ნიშნულები 510.96მ-დან 510.84მ-მდე მერყეობს.

გეომორფოლოგია, ზოგადი გეოლოგიური და ჰიდროგეოლოგიური  პირობები
გეომორფოლოგიური თვალსაზრისით, საკვლევი ტერიტორია მიეკუთვნება მუხრანის დეპრესიის აღმოსავლეთ ნაწილს, წარმოადგენს სხალტბის და კვერნაკის მთათაშუა ვაკე ადგილს, განთავსებულია მდინარეების: ქსანის, ნარეკვავის და არაგვის ძველ ალუვიურ ტერასებს შორის, რომელმაც განიცადა, როგორც ძველი, ისე თანამედროვე ეროზიულ-დენუდაციური და აკუმულაციური პროცესების ინტენსიური ზემოქმედება. მისი რელიეფი ტალ-ღოვანია და ვიზუალურად ჰორიზონტალურია. 

   საქართველოს ტექტონიკური დარაიონების (ე. გამყრელიძე, 2000წ) მიხედვით, საკვლევი ტერიტორია მიეკუთვნება საქართველოს ბელტის აღმოსავლეთ დაძირვის ზონას,  ტირიფონო-მუხრანის დეპრესიის ქვეზონას.

ეოლოგიური თვალსაზრისით საკვლევი ტერიტორია აგებულია მიოპლიოცენური N2+N1 ასაკის, სპორადულად გაწყლოვანებული ლაგუნურ-კონტინენტური ნალექებით: თიხებითა და კონგლომერატებით, რომელიც დაფარულია მეოთხეული ასაკის ალუვიური და დელუვიური გრუნტის საფარით. ალუვიური კენჭნარის სიმძლავრე ფონდური მონაცემებით, ასეული მეტრია, რომელშიც გამოიყოფა 4-5 წყალშემცავი ჰორიზონტი, რომელთა სიმძლავრე 15-20 მეტრია, რომელიც განფენილია მიწის ზედაპირიდან 65-195მ სიღრმეზე, წყალშემცავი ჰორიზონტები ერთმანეთისგან 4.5-5.5მ სიმძლავრის თიხის შუაშრეებითაა გამოყოფილი. ალუვიური კენჭნარი გადაფარულია მეოთხე-ული ასაკის დელუვიური და მოლასური თიხოვანი გრუნტის საფარით.

ჰიდროგეოლოგიური თვალსაზრისით საკვლევ ტერიტორიაზე, გრუნტის წყლების ფორმირება, მოძრაობა და გავრცელება განისაზღვრება უბნის გეომორფოლოგიური პირობებითა და გეოლოგიური აგებულებით. გრუნტის წყლების კვება ხდება, როგორც დაბალმთიანეთის ზედაპირული ჩამონადენის დრენირებით, ასევე ფართობზე ატმოსფერული ნალექების ინფილტრაციით და სახელმწიფო სარწყავი არხებიდან, სარწყავი წყლების ფილტრაციით.

დასკვნის შედგენისას გამოყენებულ იქნა საქგეოლოგიის ფონდური მასალები, მიმდებარე ტერიტორიაზე ჩატარებული გეოლოგიური კვლევის მონაცემები,  სხვადასხვა სამეცნიერო და ლიტერატურული მასალები.

სამშენებლო ტერიტორიის კლიმატური პირობების შეფასებისათვის, გამოყენებულია ნატახტრის მეტეოსადგურის და სნ. და წ. “საამშენებლო კლიმატოლოგია”-ს (პნ.01.02-08) მონაცემები.

    სამშენებლო კლიმატური დარაიონების სქემის მიხედვით, საკვლევი უბანი  განეკუთვნება  IIბ ქვერაიონს, კლიმატური თვალსაზრისით იგი მდებარეობს, მშრალი სუბტროპიკული, სტეპური ჰავის ზონაში, ზომიერად ცივი ზამთრით და ცხელი ზაფხულით. უბნის კლიმატური ელემენტები დახასიათებულია “ნატახტრი”-ს მეტეოსადგურის მონაცემებით.
სეისმურობა
  საქართველოს ტერიტორიის სეისმური დარაიონების უახლოესი სქემის მიხედვით წეროვანი განთავსებულია 8 ბალიან (MSK64)  სეისმურ ზონაში (პნ 01.01-09 „სეისმომედეგი მშენებლობა”), ხოლო ამგები გრუნტები ამავე დოკუმენტის  #1 ცხრილით სეისმური თვისებების მიხედვით განეკუთვნებიან  კატეგორიას.
გამომდინარე აქედან მშენებლობისათვის გამოყოფილი ტერიტორიის სეისმურობად მიღებულ იქნეს 9 ბალი 0.16 სეისმურობის უგანზომილებო კოეფიციენტით.
სპეციალური ნაწილი
საკვლევ უბანზე და მის მიმდებარე ტერიტორიაზე ჩატარებული სარეკოგნოსცირებო მარშრუტის მონაცემებით, საშიში გეოლოგიური პროცესების ჩასახვა-განვითარება არ აღინიშნება, უბანი მდგრადია და მშენებლობისათვის დამაკმაყოფილებელ საინჟინრო გეოლოგიურ პირობებში იმყოფება. თავისი გეომორფოლოგიური, ჰიდროგეოლოგიური და საინჟინრო გეოლოგიური პირობებიდან გამომდინარე, ს.ნ. და წ. 1.02.07-87-ის დანართი 10-ს თანახმად, განეკუთვნება I (მარტივი) სირთულის კატეგორიას.

ჩატარებული საველე სამუშაოების და ლაბორატორიული კვლევების მონაცემების საფუძველზე გამოყოფილია ოთხი ფენა: ფენა #1 ნიადაგის ფენა, ფენა #2 დელუვიურ-პროლუვიური თიხნარი, ფენა #3 დელუვიური თიხა  და ფენა #4 ალუვიური კენჭნარი.

 ფენა #1 ნიადაგის ფენა, მცენარეების ფესვებით, გავრცელებულია საკვლევი ტერიტორიის მთელ ფართობზე, ფენის სიმძლავრე 0.25მ-ია.

ფენა #2 დელუვიურ-პროლუვიური თიხნარი, ყავისფერი, ნახევრადმაგარი კონსისტენციის, საშუალო სიმკვრივის. ფენის სიმძლავრე 0.45-0.50მ-ია.

ფენა #3 დელუვიური თიხა, მოყავისფრო-მოყვითალო, ხვინჭის იშვიათი ჩანართებით, ნახევრადმაგარი კონსისტენციის, საშუალო სიმკვრივის, მცირედ მარილიანი. ფენის სიმძლავრე 2.05მ-ია.

ფენა #4 ალუვიური კენჭნარი, ხვინჭა და კენჭი კარგად დამუშავებული ქვიშის შემავსებლით. ფონდური მონაცემებით კენჭნარის სიმძლავრე ათეული მეტრია.

საველე საინჟინრო-გეოლოგიური, ლაბორატორიული გამოკვლევების და სტანდარტი 20522-75 რეკომენდაციების საფუძველზე გამოიყო ორი საინჟინრო-გეოლოგიური ელემენტი ს.გ.ე. #1 დელუვიური თიხა და ს.გ.ე. #2 ალუვიური კენჭნარი.

     ს.გ.ე. #1 დელუვიური თიხა, ბუნებრივი წარმოშობით მიეკუთვნება წვრილდისპერსიული, ქვეჯგუფის ქანებს, ლაბორატორიაში შესწავლილი იქნა თიხის ძირითადი ფიზიკური მახასიათებლები ცხ 3.1-ში.
                                                             ცხრილი 3.1.                      

	
	ფიზიკური მახასიათებლები
	განზ.
	მიღებული სიდიდეების ცვალებადობის დიაპაზონი
	საშუალო არითმეტი-კული (ნორმატიული) მნიშვნელობა

	1
	პლასტიკურობის რიცხვი
	lp
	ერთ.ნაწ..
	0.21-0.23
	0.22

	2
	ტენიანობა
	W
	%
	18.2-18.6
	18.4

	3
	სიმკვრივე
	გრუნტის
	P
	გ/სმ3
	1.80-1.84
	1.82

	
	
	მშრალი გრუნტის
	Pd
	
	1.52-1.55
	1.53

	
	
	გრუნტის ნაწილაკების
	Ps
	
	2.73
	2.73

	4
	ფორიანობა
	n
	ერთ.ნაწ.
	0.43-0.44
	0.44

	5
	ფორიანობის კოეფიციენტი
	e
	-
	0.76-0.80
	0.78

	6
	დენადობის მაჩვენებელ
	lL
	-
	0.10-0.14
	0.12

	7
	ტენიანობის ხარისხი
	Sr
	-
	0.62-0.67
	0.65


გრუნტის ბუნებრივი ტენიანობა 20%-ზე ნაკლებია, რაც გრუნტს ნაკლებ ტენიანს მიაკუთვნებს.

გრუნტის სიმტკიცისა და დეფორმაციის მაჩვენებლები მოცემულია გრუნტის ჭრისა და კომპრესიის გრაფიკების სახით, გრუნტის ჭრაზე გამოცდა ჩატარდა პროფესორ მასლოვის ე.წ ჩქარი ჭრის მეთოდით ჰიდროპროექტის ჭრის ხელსაწყოზე. პროფ. გ.ნიჩიპოროვიჩის კლასიფიკაციის მიხედვით გრუნტი საშუალო სიმკვრივისაა.

გამონაკლისს წარმოადგენს გრუნტის სიმკვრივე “პ”, ვინაიდან იგი შედის ფუძის ანგარიშის ფორმულაში, ს.ნ. და წ. 2.02.01-83-ის მოთხოვნათა შესაბამისად ჩატარდა მიღებული მნიშვნელობების სტატისტიკური დამუშავება სახ.სტანდარტი 20522-75-ის მეთოდიკით, და მიღებულია ამ მახასიათებლების ნორმატიული და საანგარიშო მნიშვნელობები.

ქვემოთ #3.2 ცხრილში მოცემულია თიხის ჯდენის მოდულის (ლპ) მნიშვნელობები  P=3.0.კგძ/სმ2 დატვირთვისას (დატვირთვა, როდესაც ფასდება გრუნტის კუმშვადობა ლპ-ს მიხედვით), აგრეთვე კუმშვადობის კოეფიციენტის და დეფორმაციის მოდულის მნიშვნელობები P=1.0-2.0კგ.ძ/სმ2 დატვირთვისას.
ცხრილი 3.2.

	 ჭაბ.

 ##
	ნიმუშების 

აღების სიღრმე, მ.
	ჯდენის მოდული 
კუმშვადობის
                                   კოეფიციენტი
   lp მმ/მ                   a=სმ2/კგ
P=3.0 კგ.ძ/სმ2                    P=2.0 კგ.ძ/სმ2 
	დეფორმაციის მოდული
          E კგ.ძ/სმ2
P=1.0-2.0 კგ.ძ/სმ2

	 1

 1

 2

 3
	0.80

0.95

1.15

1.40
	26            0.016

27            0.018

27            0.017

29            0.019
	182

181

183

184

	
	    საბოლოო მნიშვნელობები
	27            0.018
	183


  როგორც ცხრილიდან ჩანს ჯდენის მოდულის მიხედვით გრუნტი მიეკუთვნება მომეტებულ კუმშვად გრუნტს, რადგან P=3 კგ.ძ/სმ2 დატვირთვის დროს lp=26-29მმ/მ და იმყოფება (20-60მმ/მ-ის დიაპაზონში). მომეტებულ კუმშვადს მიეკუთვნება გრუნტი აგრეთვე კუმშვადობის კოეფიციენტის მიხედ-იდაც, რადგან  P=2.0კგ.ძ/სმ2-მდე დატვირთვის დროს a=0.016-0.019 და იმყოფება 0.1-0.01-ს შორის.

    გრუნტის ძვრაზე გამოცდები ჩატარდაბუნებრივი ტენიანობის ნიმუშებზე P=1.0-2.0-3.0კგ.ძ/სმ2 დატვირთებით. მიღებული იქნა შემდეგი მნიშვნელობები:

  შიგა ხახუნის კუთხე (=17-190 ,ხვედრითი შეჭიდულობა C=0.36-0.40 კგძ/სმ2.

დაფუძვნების ანგარიშისათვის ცხრ. #3.3-ში, თიხის ფიზიკურ-მექანიკური მახასიათებლების აუცილებელი მნიშვნელობები მიღებულია: ლაბორატორიული გამოკვლევების, ს.ნ. და წ. 2.02.01-83, დანართი 3, ცხრილი 1 და 3-ის, ს.ნ. და წ. 2.02.01.-83-ის  დამხმარე  ცხრილის  119-ის, ნორმატიული დოკუმენტების, ფონდური მასალების და  დამპროექტებლის საანგარიშო თეორიული ცნობარის გამოყენების საფუძველზე.
ცხრილი 3.3,

	გრუნტის მახასიათებლები
	საანგარიშო მნიშვნელობები
	(ფენა #3)

	  სიმკვრივე pg.Z /სმ3
	II ზღვრული მდგომარეობა (ანგარიშები დეფორმაციაზე)
	p1
p2
	1.83

1.81

	
	I ზღვრული მდგომარეობა (ანგარიშები ამტანუნარიანობაზე)

Nნორმატიული მნიშვნელობა                  
	p1
p2
pn
	1.84

1.80

1.82

	შიდა ხახუნის კუთხე (0
	II ზღვრული მდგომარეობა
	(1
	180

	
	I ზღვრული მდგომარეობა
ნორმატიული მნიშვნელობა       
	(2
(n
	170
190


	ხვედრითი შეჭიდულობა Cკპა (კგძ/სმ2)
	II ზღვრული მდგომარეობა
	CII
	37(0.37)

	
	I ზღვრული მდგომარეობა
	CI
Cn
	36(0.36)

40(0.40)

	დეფორმაციის მოდული E მპა (კგ.ძ/სმ2)
	18.3(183)

	საანგარიშო წინაღობა R0 კპა (კგ.ძ/სმ2)
	250(2.50)

	საგების კოეფიციენტი კ კგ.სმ3
	4.0

	პუასონის კოეფიციენტი μ
	0.42


ს.გ.ე. #2 ალუვიური კენჭნარი (ფენა 4) ბუნებრივი წარმოშობით მიეკუთვნება მსხვილნატეხოვან, დარღვეული სტრუქტურის გრუნტს. ქვემოდ მოცემულია კენჭნარის გრანულომეტრიული შემადგენლობა და მისი ფიზიკური მახასიათებლები. 

 ექსპერიმენტული მონაცემები:

* გრანულომეტრიული შემადგენლობა %

- კენჭი -  46.4 – 47.7

- ხრეში - 21.1 – 22.5

- ქვიშა -  11.7 – 13.2

- მტვერი - 7.6 – 8.4

- თიხა -   9.5 – 10.9

* ფრაქციის შემცველობა

- წვრილმარცვლოვანი ფრაქცია, %  დ<2მმ-28.8-32.5

- მსხვილმარცვლოვანი ფრაქცია, % დ>2მმ-67.5-71.2

* ფიზიკური თვისებებიN

ბუნებრივი ტენიანობა, W -5.0-5.6

სიმკვრივე გ/სმ3
 ა) ბუნებრივი p -2.02-2.12

 ბ) ჩონჩხის,  pd -1.93-2.01

 გ) მინერალური ნაწილაკების, ps - 2.65

 - ფორიანობა, n % -24.15-27.17

 - ფორიანობის კოეფიციენტი, e - 0.318-0.373

 - წყალშემცველობის ხარისხი Sr – 0.39-0.42

ნორმატიული სიდიდეები:

-ბუნებრივი ტენიანობა, W% - 5.3

 -სიმკვრივე გ/სმ3
ა) ბუნებრივი pნ - 2.07

 ბ) ჩონჩხის,  pd - 1.97

 გ) მინერალური ნაწილაკების, ps -2.65

 -ფორიანობა, e% -25.66
 -ფორიანობის კოეფიციენტი, eნ - 0.346
 -შინაგანი ხახუნის კუთხე φნ გრადუსებში - 320 (პნ.02.01-08)

 -კუთრი შეჭიდულობა, Сნკგძ/სმ2 - 0.03 (პნ.02.01-08)

 -დეფორმაციის მოდული Eნ გძ/სმ2 - 500 (პნ.02.01-0.8)

საანგარიშო სიდიდეები:

ტენიანობა, Wს%, სანდო ალბათობის უზრუნველყოფის პირობებში:

ა=0.95 ჭს - 5.3 – 5.04

ბუნებრივი სიმკვრივე, pს გ/სმ3, ა სანდო ალბათობის უზრუნველყოფის პირობებში:

ა=0.95 პს - 2.07 – 1.97

· ჩონჩხის სიმკვრივე, პდსგ/სმ3, ა სანდო ალბათობის უზრუნველყოფის პირობებში:

ა=0.95 პდს – 1.97 - 1.87

-ფორიანობის კოეფიციენტი. ეს, ა სანდო უზრუნველყოფის პირობებში:

ა=0.95 ეს - 0.346 - 0.329

-შინაგანი ხახუნის კუთხე - φს, გრადუსებში, უსაფრთხოების კოეფიციენტი kუ = 1.15 გათვალისწინებით _ 360.6

-კუთრი შეჭიდულობა  Сსკგძ/სმ2 - 0.035  უსაფრთხოების  კოეფიციენტი kუ = 1.15 გათვალისწინებით.

-დეფორმაციის მოდული Eსკგძ/სმ2 - 500 უსაფრთხ. კოეფიციენტი-kუ=1.0 გათვალისწინებით 500კგძ/სმ2.

-საანგარიშო წინააღმდეგობა, შემავსებლის კონსისტენციის JL<0.5 პირობებში, შეადგენს R0ს=4.5კგ.ძ/სმ.

დასკვნები და რეკომენდაციები
საინჟინრო გეოლოგიური თვალსაზრისით, მშენებლობისათვის გამოყოფილი ტერიტორია მდგრადია და იმყოფება დამაკმაყოფილებელ პირობებში, არახელსაყრელი ფიზიკურ_გეოლოგიური მოვლენები (მეწყერი, კარსტი, ჩაქცევა და სხვა) არ აღინიშნება.

1.
გეოლოგიურით თვალსაზრისით საკვლევი ტერიტორია აგებულია, მიოპლიოცენური N2+N1 ასაკის, სპორადიულად გაწყლოვანებული ლაგუნურ-კონტიტინენტური ნალექებით: თიხებით და კონგლომერატებით,  რომელიც დაფარულია ალუვიური, დელუვიურ-პროლუვიური და მოლა-სური გრუნტების საფარით. 

2.
გრუნტის წყალი სამთო გამონამუშევრებში  არ დაფიქსირდა. 

3.
საკვლევი მოედანი საინჟინრო გეოლოგიური  პირობების სირთულის მიხედვით, საამშენებლო ნორმები სნ და წ 1.02.07-87-ის სავალდებულო მე-10 დანართის თანახმად მიეკუთვნება I (მარტივი) სირთულის კატეგორიას.

4.
შენობის ირგვლივ აუცილებელია შემონაკირწყლის მოწყობა.

5.
საძირკველზე აუცილებელია ჰიდროიზოლაციის მოწყობა.

6.
მიზანშეწონილია ფუძეში გამოყენებული იქნეს ფენობრივად (0.20-0.25მ) სიმძლავრის,   მოტკეპნილი   შემკვრივებული  საბალასტო   გრუნტი  (ხრეშ-კენჭნარი). 

   7. საქართველოს ტერიტორია, როგორც კავკასიის სეისმოაქტიური რეგიონის შემადგენელი ნაწილი, მიეკუთვნება ხმელთაშუა ზღვის სეისმურ სარტყელს და მდებარეობს სეისმური აქტივობის ზომიერ ზონაში. საქართველოს  ეკონომიკური  განვითარების სამინისტროს 2009წლის 7 ოქტომბრის სამშენებლო  ნორმებისა და წესების “სეისმომედეგი მშენებლობა” (პნ 01.01.09) დამტკიცების შესახებ,  ქალაქი მცხეთა ზოგადი     სეისმური დარაიონების სქემის მიხედვით, განეკუთვნება 8 ბალიან სეისმური ინტესივობის ზონას, საკვლევ უბანსაც ვაკუთვნებ 8 ბალიან სეისმური ინტენსივობის ზონას. 

  ამავე ნორმატიული დოკუმენტის ცხრ. 1-ის თანახმად, სამშენებლო ტერიტორიაზე გავრცელებული გრუნტები, სეისმური თვისებების მიხედვით მიეკუთვნებიან:

ა) ნიადაგის ფენა _ III კატეგორიას.

ბ) დელუვიურ-პროლუვიური თიხნარი (ფენა 2), დელუვიური თიხა (ფენა 3)  და ალუვიური კენჭნარი (ფენა 4) _ II კატეგორიას.

8. ქვაბულის ფერდოს მაქსიმალური დასაშვები დახრა, ტერიტორიაზე    გავრცელებული გრუნტებისათვის მიღებული იქნეს სნ.და წ. 3.02.01.- 87-ის პ.პ 3.11, 3.12, 3.15, და სნ. და წ. III-4-80 მე-9 თავის მიხედვით.

9. დამუშავების სიძნელის მიხედვით, საკვლევ უბანზე გავრცელებული        გრუნტები, სნ და წ IV-2-82 I-I ცხრილის თანახმად, მიეკუთვნებიან:    

ა) ნიადაგის ფენა (ფენა #1) _ ერთციცხვიანი ექსკავატორით დამუშავებისას _ I ჯგუფს, ბულდოზერით და ხელით დამუშავებისას _ II ჯგუფს, საშუალო სიმკვრივით 1400კგ/მ3 (რიგ #93 );
ბ) დელუვიურ-პროლუვიური თიხნარი _სამივე სახეობით დამუშავებისას _ II ჯგუფს, საშუალო სიმკვრივით 1700კგ/მ3 (რიგ. #8ა).

გ) დელუვიური თიხა (ფენა 3) _ სამივე სახეობით დამუშავებისას _ III ჯგუფს, საშუალო სიმკვრივით 1820კგ/მ3 (რიგ. #8გ).

დ) ალუვიური კენჭნარი (ფენა 3) სამივე სახეობით დამუშავებისას _ III ჯგუფს, საშუალო სიმკვრივით 1950 კგ/მ3 (რიგ. #63).

ძირითადი ნიადაგები და ლანდშაფტები
მუხრან-საგურამოს ველი აგებულია ალუვიური და პროლუვიურ-დელუვიური გენეზისის სხვადასხვა შემადგებლობის და სიმძლავრეების ნალექებისაგან. აქ, ველის სამხრეთ-აღმოსავლეთ ნაწილში, ზედაპირთან ახლოს ფართოდაა გავრცელებული თიხა-თიხნაროვანი შემადგენლობის (მათ შორის ლიოსისებური) ლითოლოგიური სახესხაობები, რომლებზედაც განვითარებულია მდელოს ყავისფერი, ადგილ-ადგილ დაჭაობებული, კარბონატული ნიადაგები. ეს უკანასკნელები საწყის ეტაპზე ყალიბდებოდა მთლიანი ხემცენარეული საფარის ქვეშ, რომლებიც ტყეების მოსპობის შემდეგ სტეპური ნიადაგწარმოქმნის სტადიაში არიან.

ჩვეულებრივ, მდელოს ყავისფერი ნიადაგები გამოირჩევიან საკმაოდ დიდი სისქის პროფილით, შედარებით მძიმე მექანიკური შემადგენლობით, კარგად გამოხატული სტრუქტურიანობით და ღრმა ჰუმუსოვანი ჰორიზონტით. 

საწარმოო ტერიტორიის შემოგარენი მთლიანად დათმობილი აქვს მრავალწლიან ბალახეულის ნათესს. აქ რელიეფი სწორია, თითქმის ბრტყელი. ნიადაგწარმომქმნელი ქანი – კარბონატული თიხნარ-ქვიშნარი, არაეროზირებული,  30-35 სმ-მდე სიმძლავრის საშუალოდ და კარგად ჰუმუსირებული A ჰორიზონტით. იგი კოშტოვან-დაბელტილია, შეფერილობით მუქი ყავისფერი ან მონაცრისფრი-ყავისფერი, სუსტად ტენიანი, ფხვიერი და ფორიანი. მათ ქვეშ დელუვიური მოყვითალო ღია ყავისფერი მტვრიანი თიხნარია, იშვიათად კენჭების ჩანართებით და ქვიშის მინარევით.

გენეზისის თიხნარიანი ნიადაგი გავრცელებულია  საწარმოს ირგვლივ მუხრან-საგურამოს ველზე ყველა მიმართულებით, რომლებიც დღესაც გამოიყენება სასოფლო სამეურნეო სავარგულებად.
ზედაპირული წყლები

ზედაპირული წყლების მუდმივი წყალსადინარი უშუალოდ გამოკვლეულ ტერიტორიაზე არ არის. საწარმო ტერიტორიის სამხრეთით-დასავლეთით 600 მეტრში   მიედინება მდ. ნარეკვავი.  
უშუალოდ საწარმოს ეზოში ზედაპირული წყლები მხოლოდ ხშირი წვიმების, ან იშვიათი თოვლის დნობის დროს ყალიბდება, დროებითი ნაკადების სახით.  მათ ეზოს ფარგლებში გამოკვეთილი სადინარი არ გააჩნიათ და ფართობულ ხასიათს ატარებენ. აქ მაშინვე ხდება წყლების უმეტესი ნაწილის უშუალო ინფილტრაცია ამგებ გრუნტებში ან განტვიტთვა მოსაზღვრე მდ. ნარეკვავში. 
ეზოს ფარგლებში დროებითი ნაკადების მიერ გამოწვეული ფართობული ან ხახობრივი ეროზიის რაიმე კვალი არ აღინიშნება. შესაბამისად მის ზედაპირს მსხვილმასშტაბიანი დატბორვის ან ეროზიული მორეცხვის საფრთხე საერთოდ  არ ემუქრება.

მდინარე ნარეკვავი, სათავეს იღებს ალევისკალას მთის (1970,7-მ) აღმოსავლეთ კალთაზე სოფ. ჯვარისუბანთან წყაროდან, რომელსაც ეწოდება „დიდი წყარო“, 1360 მეტრ სიმაღლეზე. იგი ჩაედინება მდინარე არაგვში მარჯვენა ნაპირიდან 4,6 კმ-ში შესართავიდან, სოფ. წიწამურთან.
მდინარის სიგრძეა 41 კმ, საერთო ვარდნა 880 მ, საშუალო დახრა 21,5%. წყალშემკრები აუზის საერთო ფართობი 277 კვ.კმ, საშუალო სიმაღლე 870 მ.

მდინარის აუზში აღრიცხულია 31 მდინარე, საერთო სიგრძით 110კმ. მათგან ყველაზე მსხვილი შენაკადი არის მდინარე თინასხევი (15კმ სიგრძით).

გეომორფოლოგიური მიმართებით აუზში მკვეთრად გამოიყოფა დიდი კავკასიონის მთიანი ზონა და დაბლობის ზონა.

მთიანი ზონა 1500-1970 მ-ის სიმაღლისაა და თანდათან მცირდება სამხრეთის მიმართულებით  800-700 მეტრამდე, ხოლო შემდეგ გადადის მუხრანის დაბლობში, რომელსაც უკავია მთლიანი წყალშემკრები აუზის საერთო ფართობის 45%. აღნიშნულ დაბლობს გააჩნია მცირე დახრილობა სამხრეთ-აღმოსავლეთის მიმართულებით და დანაწევრებულია მცირე ზომის მდინარეებით და სარწყავი არხებით.

სათავიდან სოფელ ძალისამდე მდინარე ნარეკვავის ველს აქვს V-სებური ფორმა, გამონაკლისს წარმოადგენს სოფ. მიქელაანის და სოფ. მჭადისჟვრის უბნები, სადაც იგი ტრაპეციისებურია, ხოლო მუხრანის დაბლობის ფარგლებში - მდინარის ფორმა არ არის მკაფიოდ გამოხატული.

მდ. ნარეკვავის V-სებური ფორმის ველის ძირს აქვს სიგანე 10 – 50 მეტრი, ხოლო ტრაპეციისებურის -  140 – 150 მეტრი.  

მდინარის ჭალა პირველი 3-4 კმ-ის მანძილზე სუსტად არის განვითარებული. უფრო ქვედა ნაწილში ჭალის სიგანე ფართოვდება  10 - 20 მ-იდან (სოფ. ციხისუბათან) – 100 – 120 მეტრამდე (სოფ. მჭადიჯვართან). ჭალა ძირითადში გახსნილია, მშრალია და იტბორება ხოლმე 0,3 – 1,2 მეტრ სიღრმეზე.

მდინარის კალაპოტი სათავედან სოფ. ზემო ციხისუბნამდე ხასიათდება მუხლებით და ჩქერებით. 

მდინარის სიგანე მთელ მანძილზე მერყეობს 0,3 მ-დან (სოფ. ზემო ტონჩადან 2 კმ-ით ქვემოთ) – 3,0 მ-მდე (სოფელ ციხისუბანთან), უმეტესად 2,0 მ. სიღრმე იცვლება თანმიმდევრულად და მერყეობს 0,1მ-დან - 0,25 მ-დე. ზოგ ადგილებში სიღრმე მცირდება 0,05-0,08 მ-მდე. 

მდინარის სიჩქარეები მცირეა, მაგრამ მერყეობენ დიდ დიაპაზონში (0,5 მ/წმ-დან სოფ. მჭადისჯვრიდან 250 მ-ით ქვემოთ -  1,0 მ/წმ-მდე სოფ. ზემო ტონჩადან 2,5 კმ-ით ქვემოთ). უმეტესად სიჩქარე შეადგენს 0,3 მ/წმ.

მდინარე ნარეკვავის საშუალო მრავალწლიური ხარჯი ჩაშვების წერტილთან ახლოს შეადგენს 1,26 მ3/წმ.

მდინარის რეჟიმში გამოიყოფა წყალმეტობა თებერვლის ბოლო - მარტის დასაწყისი და მდგრადი მაისის ბოლოდან შემდეგ წყალმეტობამდე.
4. დაგეგმილი საქმიანობის დროს მოსალოდნელი ზემოქმედებები და შემარბილებელი ზომები

ზემოქმედებები ბუნებრივ გარემოზე მოსალოდნელია, როგორც მშენებლობის ასევე

ექსპლუატაციის ეტაპზე.

დაგეგმილი საქმიანობის განხორციელებისას მოსალოდნელი ზემოქმედების სახეებიდან

შეიძლება განხილული იყოს:

 ატმოსფერული ჰაერის დაბინძურება;

 ხმაურის გავრცელება;

 ნიადაგის და გრუნტის დაბინძურების რისკი;

 ზემოქმედება ზედაპირული წყლებზე;

 მიწისქვეშა/გრუნტის წყლების დაბინძურების რისკები;

 ნარჩენებით გარემოს დაბინძურების რისკები;

 ზემოქმედება სატრანსპორტო ნაკადებზე;

 ადგილობრივი გზების საფარის დაზიანება;

 ზემოქმედება ადამიანის ჯანმრთელობაზე.

დაგეგმილი საქმიანობის სპეციფიკიდან გამომდინარე, ზოგიერთი სახის ზემოქმედების განხილვა არ ჩაითვალა სავალდებულოდ. განხილვიდან ამოღებულ ზემოქმედებების სახეები,

4.1. ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვევა:

საწარმოს საქმიანობის შედეგად ატმოსფეროში გამოიყოფა მავნე ნივთიერებები. ყურადღებას და განხილვას მოითხოვს დაგეგმილი საქმიანობის შედეგად გარემოში გამოფრქვეული მავნე ნივთიერება არაორგანული მტვერი, გოგირდის ორჟანგი, აზოტის ორჟანგი და ნახშირჟანგი., ცხრილ-4.1.1.-ში მოცემულია საწარმოში წარმოქმნილი მავნე ნივთიერებების კოდი, ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციების მნიშვნელობები, გაფრქვევის სიმძლავრეები და საშიშროების კლასი. 

მტვერი – წარმოადგენს ჰაერის მექანიკურ მინარევს. თავისი ტოქსიკურობით განეკუთვნება მე-3 კლასს, რომლის ძირითადი მავნე მოქმედება არის ის, რომ იგი არის მასში ან მასზე მყოფი მიკროორგანიზმებისა და გამომწვევი აგენტი განსაზღვრული დაავადებისა – პნევმოკონიოზისა, ანუ ფილტვების დამტვერიანებისა.
ცხრილი 4..11.
მავნე ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციები

	#
	მავნე ნივთიერების დასახელება
	კოდი
	ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაცია(ზდკ) მკ/მ3
	საშიშროების კლასი

	
	
	
	მაქსიმალური ერთჯერადი
	საშუალო დღე-ღამური
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	არაორგანული მტვერი
	2909
	0.5
	0.15
	3

	2.
	აზოტის დიოქსიდი, (NO2)
	301
	0.2
	0.04
	2

	3
	ნახშირჟანგი
	337
	5
	3
	4

	4
	გოგირდის ორჟანგი
	330
	0.35
	0.05
	3



საწარმოს პრინციპული ფუნქციონირების მონაცემების ანალიზის საფუძველზე დადგენილი – გარემოს უმთავრესი დამაბინძურებელი წყაროებია:

1. ნედლეულის (თიხა, შლამი) საწყობი (№500 წყარო, გ-2);
2. ნედლეულის (თიხა, შლამი) ჩაყრა მბრუნავ ბურთულებიან წისქვილში (№501  წყარო, გ-3);
3. კერამიკული ფილების ელექტროენერგიაზე მომუშავე გამოსაწვავი ღუმელი (№1 წყარო, გ-1);
რადგან უახლოესი დასახლებული პუნქტი დაშორებულია 120 მეტრით, ამიტომ  ჰაერის ხარისხის მოდელირება შესრულდება ობიექტის წყაროებიდან 120 მეტრიან რადიუსის ზონის წერტილებში, ანუ შემდეგ კორდინატებზე:

1- (0; 120);  2 – (0; -120); 3 – (120; 0); 4 – (-120; 0).

გათვლები განხორციელდა იმ შემთხვევისათვის, როცა ერთდროულად აფრქვევს ყველა წყარო, რაც შეყვანილ იქნა კომპიუტერში, მოცემულია დანართის პირველ ფურცელზე. ასევე გათვალისწინებული იქნა ფონური მახასიათებლები ქალაქის მოსახლეობის რიცხოვნობის გათვალისწინებით (10000-ზე ნაკლები);
აღნიშნული შედეგები მოცემულია ცხრილ 4.1.2-ში
ცხრილი 4.1.2.

მავნე ნივთიერებათა გაბნევის ანგარიშის  შედეგები ცემენტის წარმოებისას
	მავნე ნივთიერებათა დასახელება
	მავნე ნივთიერებათა ზდკ-ის წილი ობიექტიდან

	
	უახლოეს დასახლებული პუნქტის კორდინატები

	
	(120; 0)
	(0; 120)
	(0; -120)
	(-120; 0)

	1
	2
	3
	4
	5

	არაორგანული მტვერი
	0.09 ზდკ
	0.07 ზდკ
	0.08 ზდკ
	0.06 ზდკ

	გოგირდის ორჟანგი
	0.11 ზდკ
	0.11 ზდკ
	0.11 ზდკ
	0.11 ზდკ

	აზოტის ორჟანგი
	0.53 ზდკ
	0.53 ზდკ
	0.53 ზდკ
	0.53 ზდკ

	ნახშირჟანგი
	0.02 ზდკ
	0.02 ზდკ
	0.02 ზდკ
	0.02 ზდკ


4.2. ზემოქმედება წყლის ხარისხზე

წყალი საწარმოში გამოიყენება როგორც სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის, ასევე საწარმოო მიზნებისათვის. 

სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის წყლის მომარაგება განხორციელდება ადგილობრივი წყალმომარაგების სისტემიდან, ხოლო საწარმოო მიზნებისათვის წყლის აღება განხორციელდება საწარმოს სიახლოვეს გამავალი სარწყავი არხის ლითონის მილიდან, რომელზედაც დადებულია შესაბამისი ხელშეკრულება წყალაღებაზე (იხ. დანართ 6-ში ხელშეკრულება).

წყლის ხარჯი სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის

სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის წყალი გამოიყენება საოფისე შენობაში და სანიტარულ კვანძებში მოსამსახურეთა მოთხოვნების დასაკმაყოფილებლად. სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის წყლის ხარჯი გაანგარიშებულია ”კომუნალური წყალმომარაგებისა და კანალიზაციის სისტემებით სარგებლობის წესების” მიხედვით (დამტკიცებულია საქართველოს ურბანიზციისა და მშენებლობის მინისტრის 21.10.1998 წ., №81 ბრძანებით).

სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის წყლის რაოდენობას ვანგარიშობთ შემდეგი ფორმულით: 

Q = (A × N) მ3/დღ-ში;

სადაც:

Q - დღეღამეში სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის საჭირო წყლის ხარჯი;

A – მუშაკთა საერთო რაოდენობა დღეღამის განმავლობაში, ჩვენ შემთხვევაში A = 17 მუშაკი;

ხოლო N- წყლის ნორმა სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის ერთ მუშაკზე დღის განმავლობაში, ჩვენ შემთხვევაში N = 0.045 მ3/დღ.;

აქედან გამომდინარე, დღეღამეში სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის საჭირო წყლის ხარჯი იქნება:

Q = (17 × 0.045) = 0.765 მ3/დღ-ში, ხოლო წლიური რაოდენობა იქნება 0.765x300=229.5 მ3/წელ-ში.
სამეურნეო-ფეკალური ჩამდინარე წყლების შემადგენლობაში - როგორც წესი, შედის:

- გაუხსნელი მინარევები, რომლებიც წყალში მსხვილ შეწონილ მდგომარეობაში იმყოფებიან და არაორგანული წარმოშობის არიან;

- კოლოიდური ნივთიერებები, რომლებიც შედგებიან მინერალური და ორგანული ნაწილაკებისაგან;

- გახსნილი ნივთიერებები, რომლებიც წყალში იმყოფებიან მოლეკულურ- დისპერსული ნაწილაკების სახით.

სამეურნეო-ფეკალური ჩამდინარე წყლების დაბინძურების ძირითადი მახასიათებელი ნივთიერებები არიან: შეწონილი ნაწილაკები, ორგანული ნივთიერებები, აზოტის ნაერთები, პოლიფოსფატები, ცხიმები, ქლორიდები, კალიუმი.
წყლის ხარჯი საწარმოო მიზნებისათვის 

როგორც უკვე აღინიშნა, საწარმოოს ფუნქციონირებისას წყალი საწარმოო მიზნებისათვის გამოიყენება წისქვილში, რომლის ერთ ციკლში გამოიყენება 720 ლიტრი წყალი. წისქვილიდან გამოსული მასის დაწვდომისა და დაპრესვისას გამოყოფილი წყალი კვლავ გამოყენებული იქნება შემდეგ ციკლში, დაემატება მხოლოდ დანაკარგების შესავსებად, რომლის ხარჯი არ აღემატება 200 ლიტრს, ანუ დღეში 0.96 მ3. ანუ წელიწადში საწარმოს ტექნოლოგიურ პროცესში ესაჭიროება 0.72+0.96x300=288.72 მ3.
წყალარინება 

საწარმოს ტერიტორიაზე წარმოიქმნება:

·  სამეურნეო-საყოფაცხოვრებო ჩამდინარე წყლები საოფისე შენობიდან და სანიტარული კვანძებიდან;

· სანიაღვრე წყლები.  

სამეურნეო-საყოფაცხოვრებო ჩამდინარე წყლები      

როგორც ზემოთ დადგინდა გაანგარიშებით, სასმელი წყლის ხარჯი სასმელ-სამეურნეო მიზნებისათვის შეადგენს:

Q = 0.765 მ3/დღ-ში.

სამეურნეო-საყოფაცხოვრებო ჩამდინარე წყლების ხარჯს ვიღებთ მოხმარებული წყლის 90%-ს, შესაბამისად ჩამდინარე წყლების დღეღამური ხარჯი შეადგენს:

q = 0.765 × 0.9 = 0.6885 მ3/დღ-ში, ანუ 0.68855x300=206.55 მ3/წელ.

აღნიშნული სამეურნეო-საყოფაცხოვრებო ჩამდინარე წყლების ჩაშვება ხორციელდება ბეტონის ორმოში.
სანიაღვრე წყლები

სანიაღვრე ჩამდინარე წყლების ხარჯი იანგარიშება ფორმულით:

                                    q= 10 x F x H x K

სადაც: 

q – სანიაღვრე წყლების ხარჯია დროის გარკვეულ პერიოდში მ3,

F - ტერიტორიის ფართობი ჰა, ჩვენ შემთხვევაში, საწარმოო ტერიტორია, რომლის  ფართობია - 1000 კვ.მ, ანუ - 0.1 ჰა.

H – ნალექების რაოდენობა დროის გარკვეულ პერიოდში, მმ. ,,სამშენებლო კლიმატოლოგია”-ს მიხედვით საწარმოს განლაგების ტერიოტორიისათვის ნალექების წლიური  რაოდენობა შეადგენს 516  მმ/წელ-ში, ხოლო ნალექების დღეღამური მაქსიმუმი - 88 მმ/დღღ. 
K – ტერიტორიის საფარის ტიპზე დამოკიდებული კოეფიციენტი (ჩვენ შემთხვევაში ბეტონშის საფარისათვის ვიღებთ - K= 0.9).

ფორმულის გამოყენებით მივიღებთ სანიაღვრე წყლების წლიურ ხარჯს:

                          q წელ. = 10 x 0.1  x 516 x 0.9 = 464.4 მ3/წელ.

ხოლო თუ გავითვალისწინებთ ნალექების დღე-ღამური მაქსიმალურ სიდიდეს, სანიაღვრე წყლების ხარჯის დღე- ღამური მნიშვნელობა ტოლი იქნება:

               
 qდღ.ღ.მაქს. = 10 x 0.1  x 88 x 0.9 = 79.2 მ3/დღ.ღ. 

სანიაღვრე წყლების მაქსიმალური საათური ხარჯი იქნება:

qსთ.მაქს. = 79.2 : 24 = 3.3  მ3/სთ.

საწარმოო ტერიტორიიდან წარმოქმნილი სანიაღვრე წყლების დაბინძურების რისკი შეწონილი ნაწილაკებით არ არსებობს, რადგან საწარმოო პროცესი მიმდინარეობს ზემოდან დახურულ შენობაში. აღნიშნული წყლები მოხვდება ტერიტორიის მიმდებარედ  არსებულ სანიაღვრე არხებში.

4.3.  ზემოქმედება ზედაპირულ წყლებზე

დაგეგმილი საქმიანობით გამოწვეული ზემოქმედების ზონაში, ყველაზე სენსიტიურ ზედაპირული წყლის ობიექტს წარმოადგენს მდინარე ნარეკვავი, რომლებიც საწარმოო ობიექტიფან არანაკლებ 600 მეტრი მანძილითაა დაშორებული.

რადგან საწარმოს არ გააჩნია ზედაპირულ წყლის ობიექტებზე ჩამდინარე წყლები, ამიტომ ზედაპირულ წყლებზე  ზემოქმედება ბუნებრივია არ იქნება.

4.4. ნიადაგების და გრუნტის ხარისხობრივი მდგომარეობის შეფასება და ნიადაგების დაბინძურების  ფაქტორი
ნიადაგი რთული შედგენილობის ფაქიზი სისტემაა, რომელიც ძალზე მგრძნობიარეა ეგზოგენური ნივთიერებების მიმართ. მისი თავისებურებაა ტექნოგენური ნივთიერებების კონცენტრირება და ფიქსაცია. ნიადაგში მოხვედრილი ნივთიერებების დიდი ნაწილი სორბციის გამო გადადიან უძრავ ფორმაში. ნორმირებული ნივთიერებების გავლენით იცვლება ნიადაგის ბუნება, დეგრადირდება მიკროფლორა და ნელდება მცენარის განვითარება. აღნიშნული საქმიანობის სპეციფიკაციის გამო ძირითად დამაბინძურებელ ფაქტორს წარმოადგენს: შლამის და კუდების მართვის წესების დარღვევა და ნავთობპროდუქტების ნიადაგში მოხვედრა.

ნარჩენების მართვის წესების დარღვევა უარყოფით გავლენას ახდენს გარემოს სხვადასხვა რეცეპტორებზე, როგორიც არის: ნიადაგის საფარი, მიწისქვეშა წყლები, მცენარეული საფარი. შესაბამისად, აღნიშნული საქმიანობით ბუნების სხვადასხვა რეცეპტორებზე ზეგავლენის თავიდან ასარიდებლად, მნიშვნელოვანია კომპანიამ უზრუნველყოს ნარჩენების მართვა კანონმდებლობით გათვალისწინებული მოთხოვნებით.

ნავთობპროდუქტების ნიადაგში მოხვედრა პირველ რიგში იწვევს მასში ჟანგბადის განახლების შეფერხებას და მიკროფლორის განადგურებას. აღნიშნულის შედეგად მცირდება ნიადაგის ბუნებრივი გაფხვიერების ხარისხი და ჰუმუსის ფენა კარგავს ნაყოფიერებას. მეორეს მხრივ შესაძლებელია ნავთობპროდუქტების მცენარეებში მოხვედრა, რაც თავის მხრივ მცენარეული საფარის მომხმარებელ სხვა რეცეპტორებზე ახდენს მავნე ზეგავლენას.
საწარმოს მიმდინარე საქმიანობის პროცესში ნიადაგის და გრუნტის დაბინძურების მიზეზი შეიძლება გახდეს:

•
საწარმოო და საყოფაცხოვრებო ნარჩენების მართვის წესების დარღვევა;

•
ავტოტრანსპორტიდან ნავთობპროდუქტების ავარიული დაღვრა;

•
მოძველებული და ამორტიზებული საწარმოო-სანიაღვრე შიდა კანალიზაციის სისტემების ექსპლუატაცია;

ნიადაგის და გრუნტების დაბინძურების რისკები მინიმუმამდეა დაყვანილი, რადგან საწარმოო პროცესი გამოიყენება ისეთი ნედლეული (თიხა, მდინარის შლამი), რომელიც განთავსებული იქნება დახურულ და იატაკი მობეტონებულ შენობაში, რომლების ზემოქმედება გამორიცხავს ნიადაგისა და გრუნტის დაბინძურებას.

4.5. ზემოქმედება ბიოლოგიურ გარემოზე
4.5.1 ზემოქმედება ბიოლოგიურ საფარზე

მცხეთის მუნიციპალიტეტის ტერიტორიის ტყესა და ბუჩქნარს უკავია მთელი ტერიტორიის მხოლოდ 17 %. თუმცა ფლორა მრავალფეროვანია.

მუხრან-საგურამოს ვაკეზე არის ჯაგეკლიანი სტეპი ტყის ელემენტებით – შავჯაგა, გრაკლა, ძეძვი, ქარტული ნუში, ბერსელა.  საგურამოს ქედის კალთები შემოსილია ფოთლოვანი (მუხა, რცხილა, წიფელი) ტყით. არის ასევე რელიქტური კოლხური ელემენტები: ჭყორი, სურო და ბზა.

სხალტბის ქედის ჩრდილოეთ კალთაზე გარდა ჯაგეკლიანი სტეპისა არის ტყეც: ქვემო ნაწილში მუხნარ-რცხილნარია; მაღალ ადილებში კი წიფლნარი. სხალტბის ქედის სამხრეთ კალთის ტყეში შეჭრილია კოლხური ფლორის მცენარეულობა (თაგვისარა). არმაზის ქედის ჩრდილო კალთაზე არიდული ნათელი ტყეა, სადაც უმეტესად ხარობს ღვია.

ლისის ქედის კალთებზე ვხვდებით ხელოვნური ტყის კორომებს (უმეტესად ფიჭვს). მდინარე დიღმისწყლის ზემოთში არის ნაძვნარი, არაგვის ნაპირებზე კი არის  ჭალის ტყეები, სადაც ხარობს დაბლობის მუხა, ტირიფი, ვერხვი და თელა. ფლორით მდიდარია ასევე საგურამოს ნაკრძალი, რომელშიც გამოვლინებულია 50-ზე მეტი სახეობის ხე და ბუჩქი, რომელთაგან აღსანიშნავია რცხილა, წიფელი, თელა, მუხა, პანტა და სხვ.

საწარმოს განთავსების ტერიტორია არ გამოირჩევა მცენარეთა მრავალფეროვნებით, რაც პირველ რიგში საწარმოს ადგილმდებარეობის სპეციფიკით არის გამოწვეული, ამდენად ბუნებრივია საწარმოს არავითარი ზეგავლებნა ექნება მცენარეულ საფარზე როგორც მისი მონტაჟის, ასევე ფუნქციონირების ეტაპზე.
4.5.2. ზემოქმედება ფაუნაზე

მცხეთის მუნიციპალიტეტის ტერიტორია მდიდარია ფაუნის წარმომადგენლებით. ფაუნის სიმდიდრეს უპირველეს ყოვლისა განაპირობებს საგურამოს ნაკრძალი , რომელიც დაარსდა 1946 წელს. ძუძუმწოვარი ცხოველებიდან აქ გავრცელებულია კავკასიური ირემი, შველი, კავკასიური მურა დათვი, მგელი, მელა, ტურა, ფოცხვერი, კურდღელი, მაჩვი, თეთრყელა კვერნა, წავი, ძილგუდა, გარეული ღორი, დედოფალა და სხვა.

ორნითოფაუნას ქმნის მწყერი, გარეული მტრედი, კაკაბი, ყვავი, კაჭკაჭი, ქორი, ხოხობი და სხვა.

მტკვარში მოიპოვება მტკვრის ტობი, მტკვრის წვერა, მურწა, ხრამული, გველანა და სხვა.

თვით საწარმოს განთავსების ტერიტორია არ გამოირჩევა ცხოველთა მრავალფეროვნებით, რაც პირველ რიგში საწარმოს ადგილმდებარეობის სპეციფიკით არის გამოწვეული. მიუხედავად ამისა, მოსალოდნელია გარკვეული სახის ნეგატიური ზემოქმედებები, განსაკუთრებით ფრინველებზე. 
ცხოველთა სამყაროზე ზემოქმედების სახეებიდან აღსანიშნავია ღამის საათებში განათებულობის ფონის შეცვლასთან დაკავშირებული ზემოქმედება - ფრინველთა დაფრთხობა, რისი თანმდევი შესაძლოა იყოს მათი დეზორიენტაცია და დაშავება. თუმცა იმ ფონზე, რომ ამ მიმართულებით საწარმოს სპეციპიკიდან და იმის გათვალისწინებით, რომ არ არის მაღალი სიმაღლის ობიექტები, ამიტომ მისი როლი ზემოქმედების მასშტაბურობაში ძალზედ მცირეა.

საერთო ჯამში საწარმოს ექსპლუატაციის ფაზებზე ცხოველთა სამყაროზე ზემოქმედების მნიშვნელობა შეიძლება შეფასდეს, როგორც დაბალი. ზემოქმედების მასშტაბის კიდევ უფრო შემცირებისთვის საჭიროა ნარჩენების სათანადო მენეჯმენტი, გრუნტის და ატმოსფერული ჰაერის დაბინძურების, შემარბილებელი ღონისძიებების ეფექტურად გატარება.
მოცემულ ტერიტორიაზე ბიომრავალფეროვნების შესახებ ინფორმაცია აღწერილობით ხასიათს ატარებს. უნდა აღინიშნოს, რომ საწარმოს მიმდებარე ტერიტორიაზე გავრცელებულ ცოცხალ ორგანიზმებზე უარყოფითი ზეგავლენა არ არის მოსალოდნელი, რადგანაც ობიექტიდან არ ექნება ადგილი გარემოს დაბინძურებას ხმაურის დონის გადაჭარბებით არც ატმოსფეროში გაფრქვევებით ნორმება არ აჭარბებს.
საწარმოს მიმდებარე ტერიტორიაზე მობინადრე ფრინველთა სახეობებზე შესაძლებელია უარყოფითი გავლენა მოახდინოს ღამის განათების  სისტემებმა. მაგრამ თუ გავითვალისწინებთ საწარმოს სფეციფიკას, არ იგეგმება საწარმოს შენობის გარეთ მაღალი განათების სისტემის მოწყობა, ამიტომ ღამის განათების ინტენსივობა არ იქნება მაღალი და სანათურების მიმართულების ოპტიმიზაციის შემთხვევაში შესაძლებელია ზემოქმედების კიდევ უფრო შემცირება.
ცხოველთა სამყაროზე ნეგატიური ზემოქმედების მინიმიზაციის მიზნით საჭიროა შემდეგი შემარბილებელი ღონისძიებების გათვალისწინება:

· ხმაურის შემცირების ღონისძიებების გატარება (ხმაურის მაღალი დონის გამომწვევი დანადგარების დახურულ შენობაში განთავსება) და მიმდებარე ტერიტორიაზე ხმაურის გავრცელების დონეების პერიოდული კონტროლი;
· დანადგარების ტექნიკური გამართულობის სისტემატური კონტროლი;

· ღამის განათების  სისტემის ოპტიმიზაცია-სანათურების რაოდენობის შემცირება და განათებისსხივისტერიტორიისშიდაზედაპირისაკენ მიმართვა;

· ნარჩენების მართვის წესების დაცვა დ ამონიტორინგი.

აღნიშნული შემარბილებელი ღონისძიებების გათვალისწინებით ცხოველთა სამყაროზე ზემოქმედების რისკი შეიძლება შეფასდეს, როგორც დაბალი ხარისხის ზემოქმედება.
4.6. ზემოქმედება დაცულ ტერიტორიებზე
საწარმოს განკუთვნილი ტერიტორიიდან ყველაზე ახლოს მდებარეობს - საგურამოს ნაკრძალი, რომლებიც საწარმოო ტერიტორიიდან დაშორებულია დიდ მანძილზე და აქედან გამომდინარე შემოთავაზებული მდებარეობა არ ახდენს უარყოფით გავლენას დაცულ ტერიტორიებზე.

საგურამოს სახელმწიფო ნაკრძალი —ყოფილი ნაკრძალი საქართველოში. მდებარეობს საგურამოს ქედზე თბილისიდან 25 კმ. დაარსდა 1946 წელს 5241 ჰა ფართობზე. ნაკრძალს აღმოსავლეთით ეროვნული პარკის ტყეები იყო, ქვედა საზღვარი მდებარეობდა ზღვის  დონიდან 600 მ-დე, ზედა — 1393 მ-ზე. ნაკრძალის მეტი ნაწილი დაფარულია ტყით. ხემცენარეებიდან გავრცელებულია  წიფელი, რცხილა, მუხა, თელა, ნეკერჩხალა, პანტა და სხვა. საგურამოს ქედი აღმოსავლეთ საქართველოში „კოლხური ტყის კუნძულია“, სადაც გვხვდება მესამეული დროის ფლორის რელიქტები — ჭყორი, მოცვი, კოლხური სურო, ბზა, უთხოვარი, კატაბარდა, ეკალღიჭი, გარეული ვაზი და სხვა. ზუძუმწოვარი ცხოველებიდან აქ გავრცელებულია კავკასიური ირემი, შველი, მცირე რაოდენობით - დასთვი, მელა, ფოცხვერი, ტყის კატა, მგელი, ტურა, იშვიათია ჯიქი; არის მრავალი სახეობის ფრინველი.

2007 წლიდან მოქცეულია ტბილისის ეროვნული პარკის შემადგენლობაშია.
4.7. ზემოქმედება ადამიანის ჯანმრთელობასა და უსაფრთხოებაზე

საწარმოს ფუნქციონირების პროცესში ჯანმრთელობასა და უსაფრთხოებასთან დაკავშირებული ზემოქმედების ძირითადი რეცეპტორები მომსახურე პერსონალია, ვინაიდან ობიექტი მაქსიმალურად დაცულია და მკაცრად კონტროლდება ტერიტორიაზე უცხო პირთა შემთხვევით, ან უნებართვოდ მოხვედრის შესაძლებლობა. 

პერსონალის ჯანმრთელობასა და უსაფრთხოებაზე პირდაპირი ზემოქმედება შეიძლება იყოს: სატრანსპორტო საშუალებების დაჯახება, დენის დარტყმა, სიმაღლიდან ჩამოვარდნა, ტრავმატიზმი დანადგარ-მექანიზმებთან მუშაობისას, მოწამვლა და სხვ. პირდაპირი ზემოქმედების პრევენციის მიზნით მნიშვნელოვანია უსაფრთხოების ნორმების მკაცრი დაცვა და მუდმივი ზედამხედველობა:

· პერსონალისთვის ტრეინინგების ჩატარება უსაფრთხოებისა და შრომის დაცვის საკითხებზე;

· დასაქმებული პერსონალის უზრუნველყოფა ინდივიდუალური დაცვის საშუალებებით;

· ჯანმრთელობისათვის სახიფათო უბნებში შესაბამისი გამაფრთხილებელი, მიმთითებელი და ამკრძალავი ნიშნების დამონტაჟება;

· ჯანმრთელობისათვის სახიფათო უბნების შემოღობვა;

· ჯანმრთელობისათვის სახიფათო უბნებზე სტანდარტული სამედიცინო ყუთების არსებობა;

· მანქანა-დანადგარების ტექნიკური გამართულობის უზრუნველყოფა;

· სატრანსპორტო ოპერაციებისას უსაფრთხოების წესების მაქსიმალური დაცვა, სიჩქარეების შეზღუდვა;

· სამუშაო უბნებზე უცხო პირთა უნებართვოდ ან სპეციალური დამცავი საშუალებების გარეშე მოხვედრის და გადაადგილების კონტროლი;

· ინციდენტებისა და უბედური შემთხვევების სააღრიცხვო ჟურნალის წარმოება.    

ზემოთ ჩამოთვლილი შემარბილებელი ღონისძიებები დანერგილი იქნება   საწარმოში და შესაბამისი კვალიფიკაციის მქონე პერსონალის მიერ მოხდება უსაფრთხოების ნორმებზე მუდმივი მეთვალყურეობა. ასეთ პირობებში საქმიანობის პროცესში ზემოქმედების რეალიზაციის რისკი შეიძლება შეფასდეს როგორც დაბალი.   
4.8. მიწისქვეშა წყლების დაბინძურების რისკები 

მიწისქვეშა წყლების დაბინძურების რისკები საწარმოს ტერიტორიიდან არ არსებობს, რადგან ძირითადი საწარმო პროცესები მიმდინარეობს დახურულ შენობაში და საწარმოო პროცესის მიმდინარეობის დროს გამოიყენება მხოლოდ ისეთი ნედლეული და მასალები, რომელიც პრაქტიკულად გამორიცხავს მიწისქვეშა წყლების დაბინძურებას. 

ასევე რისკების პრევენციის მიზნით პირველ რიგში უნდა გატარდეს ნიადაგის და გრუნტის, დაცვასთან დაკავშირებული შემარბილებელი ზომები, ვინაიდან გარემოს ეს ორი რეცეპტორები მჭიდროდ არის დაკავშირებული ერთმანეთთან: ტერიტორიაზე მოსული ატმოსფერული ნალექებით ადვილად შესაძლებელია დამაბინძურებელი ნივთიერებების ღრმა ფენებში ჩატანა და შესაბამისად გრუნტის წყლების ხარისხზე უარყოფითი ზემოქმედება. ამ შემთხვევაში განსაკუთრებული ყურადღება უნდა დაეთმოს რომ ნარჩენები არ მოხდეს საწარმოო შენობის გარე პერიმეტრზე, რომ არ მოხდეს ნიადაგისა და გრუნტის დაბინძურება, რომელმაც შესაძლებელია გამოიწვიოს მიწისქვეშა წყლების დაბინძურება.

4.9.  ზემოქმედება კულტურულ მემკვიდრეობაზე 

საწარმოს შემოთავაზებული ადგილზე არ არის მიწისზედა ძეგლები (ისტორიული მნიშვნელობის აქტივები ან ნაგებობები). ასევე საწარმოს ფუნქციონირების დაწყებისათვის არ იწარმოება რაიმე მნიშვნელოვანი მშენებლობა, რადგან ის ძირითადად  განთავსებული იქნება უკვე არსებულ შენობაში, რომლებსაც ჩაუტარდება რემონტი.
4.10 კუმულაციური ზემოქმედება

კუმულაციური ზემოქმედების შეფასების მთავარი მიზანია, პროექტის განხორციელებით მოსალოდნელი ზემოქმედების ისეთი სახეების იდენტიფიცირება, რომლებიც როგორც ცალკე აღებული, არ იქნება მასშტაბური ხასიათის, მაგრამ სხვა - არსებული, მიმდინარე თუ პერსპექტიული პროექტების განხორციელებით მოსალოდნელ, მსგავსი სახის ზემოქმედებასთან ერთად, გაცილებით მაღალი და საგულისხმო უარყოფითი ან დადებითი შედეგების მომტანია. 

საწარმოს ექსპლუატაციის პროცესში, საქმიანობის სპეციფიკიდან და განთავსების ადგილიდან გამომდინარე, კუმულაციური ზემოქმედების ერთადერთ საგულისხმო სახედ უნდა მივიჩნიოთ ატმოსფერულ ჰაერზე ზემოქმედება და ხმაურის გავრცელება. კერძოდ, საწარმოს და მის მიმდებარედ არსებული საწარმოების ერთდროული ფუნქციონირების შედეგად გამოწვეული ხმაურის ჯამური ზეგავლენა გარემოს სხვადასხვა რეცეპტორებზე. 

თუმცა როგორც აღნიშნულია, საწარმოს შემოგარენში არ არსებობს მაღალი ხმაურის გამომწვევი საწარმოები და აქედან გამომდინარე კუმულაციური ზემოქმედება ხმაურის დონეზა არ იქნება მაღალი.

ასევე გარემოს სხვა კომპონენტების მიმართ, კერძოდ ატმოსფერულ ჰაერზე, კუმულაციური ზემოქმედება მოსალოდნელი არ არის, რადგან საწარმოო განთავსების ტერიტორიის მიმდებარედ არ არსებოს ისეთი ობიექტები, რომლებმაც შეიძლება გამოიწვიოს კუმულაციური ზემოქმედება. 

ატმოსფერული ჰარში მავნე ნივთიერებების მიწისპირა კონცენტრაციების ანგარიშისას გამოყენებული იქნება კანონმდებლობით გათვალისწინებული ფონური მახასიათებლები რომელიც ეთანადება 10 ათასზე ნაკლები მოსახლეობის რიცხოვნობის სიდიდეს. რაც შეეხება საწარმოს განთავსების ტერიტორიიდან 500 მეტრიან რადიუსის ზონაში არ არსებობს ანალოგიური ტიპის საწარმოები.
4.11. შესაძლო ავარიული სიტუაციები

სავარაუდო ტექნოლოგიური ავარიების შესაძლებლობის დაშვების შეფასებისათვის აუცილებელია სრული ტექნოლოგიური ციკლის თითეული ეტაპის ექსტრემალური პირობების დეტალური განხილვა. განსაკუთრებულ ყურადღებას მოითხოვს ხანძარ-საწინააღმდეგო, წყალმომარაგების და ელექტრომომარაგების უსაფრთხოების უზრუნველყოფა. 

საწარმოო ობიექტის ნორმალური ფუნქციონირებისათვის გათვალისწინებულია ხანძარსაწინააღმდეგო, წყალმომარაგების და ელექტრომომარაგების უსაფრთხოების საერთო დანიშნულების, აგრეთვე კონკრეტული პირობებისათვის განსაზრვრული ღონისძიებები, რომელთა დაცვაზე კონტროლს ახორციელებს დასახლებული პუნქტის მმართველობის შესაბამისი სამსახურები. იმ შესაძლებელი ავარიული სიტუაციების თავის არიდება, რომელიც მოსალოდნელია ელექტროსადენებზე ხანძრის გავრცელებით, ელ.ენერგიის მიწოდების შეწყვეტით – ხორციელდება საწარმოს ხელმძღვანელობის პირადი პასუხისმგებლობით, ინვესტორის მიერ დამტკიცებული სპეციალური პროფილაქტიკური ღონისძიებების დაცვის უზრუნველყოფით.

საწარმო პროცესის ყველა უბანი ტექნიკურად უზრუნველყოფილია ავარიების პრევენციის საშუალებებით. ამიტომ ნებისმიერი ინციდენტი საწყის სტადიაშივე ისპობა მოწყობილობის ავარიული გამორთვის და შედეგების ლოკალიზაციით.

მოსალოდნელი ავარიული სიტუაციები აღნიშნული ტიპის საწარმოებისათვის პრაქტიკაში იშვიათია და უმეტესად დაკავშირებულია ტექნოლოგიური მოწყობილობის დაზიანებასთან.

ატმოსფერული ელექტრული მოვლენებისაგან, აგრეთვე სტატიკური დენებისაგან დაცვის მიზნით საწარმოო ობიექტზე მონტაჟდება შესაბამისი ლითონის ხელოვნური დამიწების კონტურები.

საწარმოში ლოკალური ხანძრების გაჩენის შემთხვევისათვის იგეგმება სპეციალური ცეცხლსაქრობი საშუალებები.

საწარმოს  მიმდინარე საქმიანობის პროცესში მოსალოდნელი ავარიული სიტუაციებია:

•
ხანძარის წარმოქმნა და გავრცელება;

•
რომელიმე ნაგებობის ან შენობის ავარიული დანგრევა;

საწარმო მომარაგებული ხანძარსაწინააღმდეგო საშუალებებით, კერძოდ: გააჩნიათ ცეცხლმაქრების საკმარისი მარაგი და ხანძარსაწინააღმდეგო ინვენტარი. საწარმოში ხანძრის აღმოჩენების შემთხვევაში გათვალისწინებულია ქ. ბათუმის სახანძრო რაზმის შესაძლებლობების გამოყენება.

საწარმოს მთავარი ინჟინერი ვალდებულია მუდმივად გააკონტროლოს დანადგარების მუშაობის გამართულობა.

რომელიმე ნაგებობის ან შენობის ავარიული დანგრევის ალბათობა მცირეა. ასეთი ავარიის შემთხვევაში საწარმოს ხელმძღაველობა ვალდებულია პირველ რიგში მოხდეს საწარმოს უბანზე ელექტროენერგიისა გამორთვა, ავარიის უბნიდან თანამშრომლების გამოყვანა, ადამიანების რაიმე დაზიანების შემთხვევაში სასწრაფო-სამედიცინო პერსონალის გამოძახება და მათი ჯანმრთელობის უსაფრთხოებისათვის ყველა ზომების ჩატარება. შემდგომ ეტაპზე უნდა განხორციელდეს ავარიული უბნის შემოსაზღვრა, კონკრეტული გეგმის შემუშავება ავარიული სიტუაციების აღმოსაფხვრელად და ღონისძიებების გატარება მათი აღმოფხვრისათვის.
5. ნეგატიური ზემოქმედებების შემარბილებელი ღონისძიებები

გარემოსდაცვითი ღონისძიებების იერარქია შემდეგნაირად გამოყურება:

· ზემოქმედების თავიდან აცილება/პრევენცია;

· ზემოქმედების შემცირება;

· ზემოქმედების შერბილება;

· ზიანის კომპენსაცია.

ზემოქმედების თავიდან აცილება და რისკის შემცირება შესაძლებლობისდაგვარად შეიძლება მიღწეულ იქნას სამონტაჟო სამუშაოების წარმოების და ოპერირებისას საუკეთესო პრაქტიკის გამოცდილების გამოყენებით. შემარბილებელი ღონისძიებების ნაწილი გათვალისწინებულია პროექტის შემუშავებისას. თუმცა ვინაიდან ყველა ზემოქმედების თავიდან აცილება შეუძლებელია, პროექტის გარემოსადმი მაქსიმალური უსაფრთხოების უზრუნველსაყოფად სასიცოცხლო ციკლის ყველა ეტაპისთვის და ყველა რეცეპტორისთვის განისაზღვრება შესაბამისი შემარბილებელი ღონისძიებები.

გზშ-ს ანგარიშის შესაბამის პარაგრაფში მოცემულია საქმიანობის განხორციელების პროცესში მოსალოდნელი ნეგატიური ზემოქმედებების შესაბამისი შემარბილებელი ღონისძიებები.
6. გარემოში მავნე ნივთიერებათა გამოყოფის შემცირების ტექნიკური საშუალებები


საწარმოს ტექნოლოგიური ციკლიდან გამომდინარე, საწარმოო შენობებში დატანებულია სარკმელები ბუნებრივი ვენტილაციისათვის, ხოლო რაც შეეხება ატმოსფეროში გაფრქვეულ მავნე ნივთიერებების კონცენტრაციის შემცირების მიზნით რაიმე ფილტრების დაყენება არ იგეგმება, რადგან ისინი საჭიროებას არ მოითხოვს.

საწარმოს მუშა-მოსამსახურეები საჭიროების შემთხვევაში აღჭურვილნი უნდა იყვნენ სპეც ტანსაცმელითა და სხვა დამცავი საშუალებებით.

ხანძარსაწინააღმდეგო საშუალებები და ღონისძიებები გათვლილია „სააშენებლო ნორმებია და წესების“ – 11-106-79 და 11-01-77 თანახმად. ხანძარქრობა გათვალისწინებულია მობილური სახანძრო საშუალებებით, რისთვისაც უზრინველყოფილი იქნება სახანძრო გიდრანტები საწარმოს ტერიტორიაზე და წრიული მისასვლელი ავტოგზა.  საწარმო აღჭურვილი იქნება სტაციონარული ქაფგენერატორებით და შესაბამისად საჭირო ხელსაწყოებით.

ნარჩენების ტრანსპორტირება უნდა ხორციელდებოდეს სანიტარიული და გარემოსდაცვითი წესების სრული დაცვით. ნარჩენების ჩატვირთვა/გადმოტვირთვა და ტრანსპორტირებასთან დაკავშირებული ყველა ოპერაცია მაქსიმალურად უნდა იყოს მექანიზირებული და ჰერმეტული.

გამორიცხული უნდა იყოს ნარჩენების დაკარგვა და გაფანტვა ტრანსპორტირების დროს.  სახიფათო ნარჩენების დროებითი განთავსების საწყობში ტრანსპორტირების დროს, თანმხლებ პირს უნდა გააჩნდეს შესაბამისი დოკუმენტი – „სახიფათო ნარჩენის გატანის მოთხოვნა“, რომელიც დამოწმებული უნდა იყოს საწარმოს ხელმძღვანელის მიერ. საწარმოს ხელმძღვანელი უზრუნველყოფს ტრანსპორტს, დატვირთვას და სახიფათო ნარჩენის ტრანსპორტირებას დანიშნულებისამებრ სანიტარიული და გარემოსდაცვითი წესების დაცვით. ნარჩენების გადასატანად გამოყენებულ სატრანსპორტო საშუალებას უნდა გააჩნდეს გამაფრთხილებელი ნიშანი.

პერსონალს, რომელიც დაკავებულია ნარჩენების მართვის სფეროში (შეგროვება, შენახვა, ტრანსპორტირება, მიღება/ჩაბარება) უნდა ჰქონდეს გავლილი შესაბამისი სწავლება შრომის დაცვის და პროფესიული უსაფრთხოების საკითხებში;

პერსონალი საჭირობისამებრ უზრუნველყოფილი უნდა იყოს სპეცტანსაცმლით, ფეხსაცმლით და ინდივიდუალური დაცვის საშუალებებით. საჭიროების შემთხვევაში პერსონალის ტანსაცმელი ექვემდებარება სპეციალურ დამუშავებას, განსაკუთრებით სახიფათო ნარჩენებთან დაკავშირებულ ოპერაციების შესრულების შემდეგ;

პერსონალს უნდა შეეძლოს პირველადი დახმარების აღმოჩენა მოწამვლის ან ტრავმირების შემთხვევაში ნარჩენებთან მუშაობის დროს;

სამუშაოზე არ დაიშვება პირი, რომელსაც არ აქვს გავლილი შესაბამისი მომზადება, არა აქვს სპეცტანსაცმელი, ასევე ავადმყოფობის ნიშნების არსებობის შემთხვევაში.

ნარჩენების შეგროვების ადგილზე დაუშვებელია დადგენილ ნორმაზე მეტი რაოდენობის ნარჩენების განთავსება. დაუშვებელია ნარჩენების განთავსება ნაპერწკალ– და სითბო წარმომქნელ წყაროებთან ახლოს;

ნარჩენების რამდენიმე სახის ერთად განთავსების დროს გათვალისწინებული უნდა იყოს მათი შეთავსებადობა;

საწარმოო ნარჩენების დაგროვების ადგილებში დაუშვებელია უცხო საგნების, პირადი ტანსაცმლის, სპეცტანსაცმლის, ინდ. დაცვის საშუალებების შენახვა, ასევე სასტიკად იკრძალება საკვების მიღება;

საწარმოო ნარჩენებთან მუშაობის დროს  საჭიროა პირადი ჰიგიენის წესების მკაცრი დაცვა, ჭამის წინ და მუშაობის დასრულების შემდეგ  აუცილებელია ხელების დაბანვა საპნით და თბილი წყლით;

მოწამვლის ნიშნების შემთხვევაში, სამუშაო უნდა შეწყდეს და პირმა უნდა მიმართოს უახლოეს  სამედიცინო პუნქტს და შეატყობინოს ამ შემთხვევაზე სტრუქტურული ერთეულის ხელმძღვანელობას;

ხანძარსახიფათო ნარჩენების შეგროვების ადგილები აღჭურვილი უნდა იქნას ხანძარქრობის საშუალებებით. ამ სახის ნარჩენების განთავსების ადგილებში სასტიკად იკრძალება მოწევა და ღია ცეცხლით სარგებლობა;

პერსონალმა უნდა იცოდეს ნარჩენების თვისებები და ხანძარქრობის წესები;

ცეცხლმოკიდებული გამხსნელების ჩაქრობა წყლით დაუშვებელია.

საწარმოო ნარჩენების შეგროვება, შენახვა, ტრანსპორტირების დროს დაცული უნდა იქნას მოქმედი ეკოლოგიური, სანიტარიულ–ეპიდემიოლოგიური, ტექნიკური ნორმები და წესები. 

ნარჩენების წარმოქმნის, შენახვის და გატანის აღრიცხვა წარმოებს სპეციალურ ჟურნალში. გატანილი ან უტილიზირებული ნარჩენების მოცულობა დოკუმენტურად უნდა იქნას დადასტურებული. 

ნარჩენების მართვაზე პასუხისმგებელი პირმა სისტემატურად უნდა გააკონტროლოს:

· ნარჩენების შესაგროვებელი ტარის ვარგისიანობა; 

· ტარაზე მარკირების არსებობა;

· ნარჩენების დროებითი განთავსების მოედნების მდგომარეობა;

· დაგროვილი ნარჩენების რაოდენობა და დადგენილი ნორმატივთან შესაბამისობა (ვიზუალური კონტროლი);

· ნარჩენების სტრუქტურული ერთეულის ტერიტორიიდან გატანის პერიოდულობის დაცვა;

· ეკოლოგიური უსაფრთხოების და უსაფრთხოების ტექნიკის დაცვის მოთხოვნების შესრულება.

ასევე, დამუშავებული უნდა იქნას საწარმოო მოედნის სქემა ნარჩენების დროებითი განთავსების ადგილების დატანით, ნარჩენების სახეების, კონტეინერების რაოდენობის ჩვენებით. ყოველი ცვლილება ან კორექტირება დროულად უნდა იქნას შეტანილი სქემაში.
7. დასკვნები და რეკომენდაციები
საწარმოს დაგეგმილი საქმიანობის გარემოზე ზემოქმედების შეფასების წინამდებარე ანაგრიშის მომზადების პროცესში შემუშავებული იქნა დასკვნები და რეკომენდაციები.
7.1. დასკვნები:
· საწარმოს მიმდინარე საქმიანობა დადებით ზემოქმედებას ახდენს ადგილობრივი მოსახლეობის დასაქმებაზე;
· ჩატარებული კვლევის შედეგების მიხედვით საწარმოს მიმდინარე საქმიანობის პროცესში ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა კონცენტრაციების მნიშვნელობები კანონმდებლობით დადგენილ მაჩვენებლებზე გადაჭარბებას ადგილი არ აქვს;
· საწარმოს მიმდინარე საქმიანობის შედეგად ხმაურის გავრცელებით გამოწვეული ზემოქმედება არ აჭარბებს დადგენილ ნორმებს;
· საწარმოს განთავსების რაიონის შესწავლისას ვერ იქნა გამოვლენილი რომელიმე მნიშვნელოვანი ფლორის ან ფაუნის სახეობა, რომელსაც სჭირდება განსაკუთრებული დამცავი ღონისძიებების გატარება;
· საწარმოს არ გააჩნია ჩამდინარე წყლები; 
· საწარმოში მოხდება ნარჩენების სეპარირებული შეგროვება, გამოყოფილია ცალკე სათავსო ნარჩენების განთავსებისათვის;
· დამუშავებულია გარემოსდაცვითი ღონისძიებების გეგმა, ნარჩენების მართვის გეგმა, გარემოსდაცვითი მონიტორინგის სქემა და ავარიულ სიტუაციებზე რეაგირების გეგმა. აღნიშნული შეტანილია წინამდებარე ანგარიშში სარეკომენდაციო (სანიმუშო) ფორმით.
· წინამდებარე გარემოზე ზემოქმედების შეფასების ანგარიშში მოცემული შემარბილებელ ღონისძიებათა გეგმით გათვალისწინებული სამუშაოების შესრულების შემთხვევაში უზრუნველყოფილი იქნება საწარმოს მიმდინარე საქმიანობით გამოწვეული გარემოზე ნეგატიური ზემოქმდების მინიმიზაცია.



7.2. რეკომენდაციები:

ზემოთ აღნიშნულის გათვალისწინებით, მიმდინარე საქმიანობის გარემოზე ზემოქმდების შემცირების მიზნით რეკომენდებულია გატარდეს შემდეგი ღონისძიებები:
1. ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა გავრცელების შემცირების მიზნით უზრუნველყოფილი იქნას:
· ჩატარდეს ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებების გაფრქვევის მონიტორინგი გეგმის შესაბამისად;
· ტექნოლოგიური დანადგარები უნდა აკმაყოფილებდნენ ჯანმრთელობის დაცვისა და ტექნიკური უსაფრთხოების მოთხოვნებს.
2. ნიადაგის დაბინძურების რისკის მინიმიზაციის მიზნით:
· საწარმოს ტერიტორიაზე მოქმედი ტექნიკა-დანადგარების ექასპლუატაციის დროს ავტოტრანსპორტიდან ნავთობპროდუქტების დაღვრის პრევენცია;
· ნარჩენების მართვის წესების მკაცრი დაცვა.

3. ნარჩენების მართვის გაუმჯობესების მიზნით:
· საწარმოში დანერგილი იქნას ნარჩენების სეპარირებული შეგროვების მეთოდი, რისთვისაც ყველა უბანი უზრუნველყოფილი იქნას სათანადო მარკირების და ფერის, საჭირო რაოდენობის ჰერმეტულსახურავიანი კონტეინერებით;
· სახიფათო ნარჩენების შესაგროვებლად გამოყოფილი სპეციალური სათავსი დაცული იქნას. სახიფათო ნარჩენების საწარმოს ტერიტორიიდან გატანა და მუდმივი განთავსება მოხდეს ამ საქმიანობაზე სათანადო ლიცენზიის მქონე კონტრაქტორის მიერ;
4. მომსახურე პერსონალის პროფესიული უსაფრთხოების გაუმჯობესების მიზნით
· საწარმოს მომსახურე პერსონალის საყოფაცხოვრებო სათავსების მოწყობა და საჭირო ინვენტარ-მოწყობილობით უზრუნველყოფა;
· მომსახურე პერსონალის საჭიროების შემთხვევაში მომარაგება სპეცტანსაცმლით და ინდივიდუალური დაცვის საშუალებებით;
· ყველა სამუშაო ადგილზე საჭიროების შემთხვევაში პროფესიული უსაფრთხოების გამაფრთხილებელი ნიშნების განთავსება;
· მომსახურე პერსონალის წინასწარი და პერიოდული სამედიცინო შემოწმების ორგანიზაციის უზრუნველყოფა;
ამრიგად, რეალურ მონაცემებზე, აგრეთვე საპროექტო მახასიათებლებზე დაყრდნობით, აღნიშნული საწარმოო ობიექტისათვის, იმ შემთხვევაში, თუ დაგეგმილი საქმიანობის განხორციელებისას საწარმო დაიცავს ტექნოლოგიური რეგლამენტის მოთხოვნებს, გაატარებს დასახულ ღონისძიებებს და იხელმძღვანელებს წარმოდგენილ გარემოსდაცვით დოკუმენტში მოყვანილი რეკომენდაციებით - გარემოსდაცვითი ნებართვის პროცედურის გავლის მიზნით შესაძლებელია გაკეთდეს გარემოზე ზემოქმედების, როგორც ხარისხობრივი, ისე რაოდენობრივი მნიშვნელობის  შეფასებები, რომელთა თანახმადაც:
· 
არ დაირღვევა საქართველოს კანონმდებლოა;
· 
არ დაირღვევა საქართველოში მოქმედი გარემოს დაცვის ნორმები;
საქმიანობის განხორციელება მიზანშეწონილი იქნება მისი განლაგების, შინაარსისა და მასშტაბის გამო;
500 მ. 





სარწყავი არხი 





400 მ. 





120 მ. 





ღვინის 


ქარხანა 





დასახლებული 


პუნქტი 





საწარმოო ტერიტორია 





250 მ. 





230 მ. 





ლუდის ქარხანა 





სასტუმრო 





აეროდრომის ტერიტორია
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