
h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j!!!!!!!!!!!!!!G e o T e c h S e r v i c e 

xidisTavi-ateni-boSuris gzaze 3+300 kilometrze axali saxide gadasasvlelis mSenebloba mdinare aTrevze P 1 

xidisTavi-ateni-boSuris gzaze 3+300 kilometrze axali 

saxide gadasasvlelis mSenebloba mdinare aTrevze 

sainJinro - geologiuri kvleva 

Tbilisi 2017 



h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j!!!!!!!!!!!!!!G e o T e c h S e r v i c e 

xidisTavi-ateni-boSuris gzaze 3+300 kilometrze axali saxide gadasasvlelis mSenebloba mdinare aTrevze P 2 

xidisTavi-ateni-boSuris gzaze 3+300 kilometrze axali 

saxide gadasasvlelis mSenebloba mdinare aTrevze 

sainJinro - geologiuri kvleva 

S.p.s. ,,geoteqservisi”

direqtori g. benduqiZe

proeqtis menejeri s. RaRaniZe

Tbilisi 2017 



h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j!!!!!!!!!!!!!!G e o T e c h S e r v i c e 

xidisTavi-ateni-boSuris gzaze 3+300 kilometrze axali saxide gadasasvlelis mSenebloba mdinare aTrevze P 3 



h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j!!!!!!!!!!!!!!G e o T e c h S e r v i c e 

xidisTavi-ateni-boSuris gzaze 3+300 kilometrze axali saxide gadasasvlelis mSenebloba mdinare aTrevze P 4 

teqnikuri davaleba 

sainJinro-geologiuri kvlevebis Casatareblad 

 “2“  maisi  2017w. 

o damkveTi  - Foreign enterprise Institut IGH d.d., Joint Stock Company (Croatia)

o obieqtis dasaxeleba – xidisTavi-ateni-boSuris  gzaze 3+300 kilometrze 

axali saxide gadasasvlelis mSenebloba mdinare aTrevze - sainJinro-

geologiuri kvleva.

o mSeneblobis tipi (axali, rekonstruqcia, gafarToeba) – axali;

o obieqtis misamarTi – goris raioni, sofeli jebiri, xidi mdinare aTrevze;

o obieqtis daproeqtebis stadia – muSa proeqti;

o obieqtis teqnikuri daxasiaTeba – saxide gadasasvlelis burjebis mowyobis 

adgilebis sainJinro - geologiuri kvleva;

o saZirkvlis savaraudo tipi: –

o saproeqto datvirTva saZirkvlis Zirze: -

o savele samuSaoebi – gaiburRos ori WaburRili, burjebis qveS 20.0m 

siRrmemde, Sesabamisad WaburRilebidan nimuSebis aRebiT, maTi SemdgomSi 

laboratoriuli kvlevebisaTvis;

o gansakuTrebuli aRniSvnebi –

o SeniSvna – sainJinro-geologiuri angariSi warmodgenili iqnas qarTul da 

inglisur enaze or-or egzemplarad eleqtro versiiT (CD). 

damkveTi:  
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sarCevi: 

1. Sesavali;

2. klimaturi pirobebi;

3. geologiuri da geomorfologiuri agebuleba, seismuroba;

4. saxide gadasasvlelis samSeneblo moednis s/g daxasiaTeba;

5. gruntebis laboratoriuli kvlevis Sedegebi;

6. daskvna

naxazebi: 

naxazi 1. WaburRilebis ganlagebis gegma; 

naxazi 2 WaburRilebis Wrilebi. 

naxazi 3 liTologiuri Wrili I-I 

teqsturi danarTebi: 

danarTi 1 gruntebis fizikur-meqanikuri maCveneblebis jamuri cxrili; 

danarTi 2 gruntebis granulometriuli Semadgenlobis jamuri cxrili; 

danarTi 3 gruntebis granulometriuli Semadgenloba; 

danarTi 4 kompresiaze gamocdis Sedegebi; 

danarTi 5 Zvris maCveneblebi; 

danarTi 6 winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze: 

danarTi 7 gruntebis qimiuri Semadgenloba; 

danarTi 8 gruntebis agresiuloba; 

danarTi 9 gruntis wylis qimiuri Sedgeniloba; 

danarTi 10 gruntis wylis agresiuloba; 

danarTi 11 garemos agresiuloba; 

danarTi 12 fotomasala; 
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1. Sesavali

Sps ,,geoteqservisma” ,,Foreign enterprise Institut IGH d.d., Joint Stock Company 

(Croatia)”-sTan 2017 wlis  20  aprils dadebuli #20.04.2017 xelSekrulebis  

Tanaxmad miiRo teqnikuri davaleba Caetarebina ,,xidisTavi-ateni-boSuris 

gzaze 3+300 kilometrze axali saxide gadasasvlelis mSenebloba mdinare 

aTrevze, proeqtis mosamzadeblad, sainJinro-geologiuri kvleva xidis 

samSeneblo moedanze. 

savele samuSaoebi mimdinareobda 2017 wlis 4 maisidan 7 maisamde, (inJ. 

geologi: S.p.s. ,,geoteqservisi”-s mxridan n. momceliZe).  

laboratoriuli kvlevebi mimdinareobda 2017 wlis 06 maisidan 12 

maisamde (g. nacvliSvili, b. xatiaSvili, q. TedliaSvili, b. gogolaZe, i. 

kokolaSvili). 

kameraluri samuSaoebi mimdinareobda 11 maisidan 20 maisamde (s. 

RaRaniZe, z. RaRaniZe, n. momceliZe, Tarjimani – e. jijiaSvili). 

savele kvlevebisas WaburRilebi Sesrulebulia damkveTis mier 

miTiTebuli raodenobiT da siRrmiT - saxelmZRvanelod gamoyenebulia 

СНиП 1,02,07‐87.

WaburRilebidan, maTi Semdgomi laboratoriuli kvlevisaTvis 

aRebuli iqna daSlili da dauSleli struqturis nimuSebi da wylis 

sinjebi. 

Sesrulebuli samuSaoebis saxeobebi da moculoba mocemulia 

cxrili 1.1. 

sainJinro-geologiuri angariSis Sedgenisas gamoyenebulia 

saqarTveloSi amJamad moqmedi standartebi: - pn 02.01-08; pn 01.01-09; СНиП  

2,02,01‐83, ГОСТ 25100‐82, BS 1377, Part 4).
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cxrili 1.1 

samuSaos saxeoba ganzomileba raod. 

savele samuSaoebi: 

2 WaburRili 20.0m siRrmemde, sul 40m grZ.m. 40 

nimuSebis aReba nimuSi 20 

standartuli penetraciis cdebi cda 10 

laboratoriuli kvleva 

granulometriuli analizi sacruli cda 6 

granulometriuli analizi areometri cda 6 

tenianoba cda 20 

aterbergis zRvrebi cda 16 

simkvrive cda 9 

mineraluri nawilis simkvrive cda 20 

gajirjveba cda 5 

kompresia cda 6 

Sinagani xaxunis kuTxe da SeWiduloba cda 6 

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze cda 8 

gruntebis qimia cda 6 

gruntis wylis qimia cda 3 

kameraluri samuSaoebi 

fonduri geologiuri, meteorologiuri da sainJinro-
geologiuri masalebis moZieba da damuSaveba 

ubani 1

savele da laboratoriuli kvlevebis Sedegebis kompiuteruli 
damuSaveba da sainJinro-geologiuri angariSis Sedgena 
(qarTuli da inglisuri ena) 

angariSi 1
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2. klimaturi pirobebi

sakvlevi ubnis klimaturi pirobebis Sefaseba eyrdnoba q. goris 

meteosadguris monacemebs.  

ubnisaTvis damaxasiaTebeli haeris temperaturuli reJimi da 

tenianoba, agreTve atmosferuli naleqebis raodenoba da maTi ganawileba 

wlis ganmavlobaSi, aRebuli Sesabamisi cnobarebidan da mocemulia 

cxrilSi 2.1 

   cxrili 2.1 

Tveebi 

w
l
iu

r
i 

I I I III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

ha
er

is
 t

em
pe
r
at

u
r
a,
 0 C

 saSualo -1.2 0.2 4.8 10.3 15.7 19.1 22.2 22.3 18.0 12.3 6.0 0.9 10.9

saSualo minimaluri -4.8 -3.7 0.0 4.9 10.2 13.5 16.7 16.8 12.7 7.2 2.0 -2.5 6.1 

absoluturi minimum -28 -26 -20 -9 -3 2 6 5 -3 -9 -18 24 -28

saSualo maqsimumi 3.3 4.9 10.6 16.8 21.7 25.4 28.3 28.7 24.1 18.4 11.1 5.4 16.6 

absoluturi 
maqsimumi 

16 19 28 31 34 38 38 40 37 32 25 18 40 

naleqebis saS. raodenoba, 
mm 

42 47 45 52 76 62 44 34 43 48 47 45 585 

qaris saSualo siCqare da dReTa raodenoba Zlieri qarebiT, mocemulia q. 

goris meteosadguris monacemebis safuZvelze cxrilSi 2.2  

cxrili 2.2 

Tveebi 

w
l
is

 
g
an
ma
vl

o
b
aS

i 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

qaris saSualo
siCqare, m/wm 

3.2 4.0 4.9 5.1 4.6 4.3 4.6 4.3 4.2 3.5 3.4 2.9 4.1 

dReTa saSualo
raodenoba Zlieri 
qariT (15m/wm) 

3.2 4.8 6.7 6.6 4.3 4.6 5.8 6.2 4.8 3.1 2.8 2.7 56 

dReTa maqsimaluri 
raodenoba Zlieri 
qariT  

13 13 13 18 15 17 19 20 13 11 8 7 114 
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weliwadSi erTxel mosalodnelia qari, siCqariT 20 m/wm; 

5 weliwadSi erTxel mosalodnelia qari, siCqariT 22 m/wm; 

10 weliwadSi erTxel mosalodnelia qari, siCqariT 23 m/wm; 

15 weliwadSi erTxel mosalodnelia qari, siCqariT 24 m/wm; 

20 weliwadSi erTxel mosalodnelia qari, siCqariT 25 m/wm; 
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3. raionis geomorfologiuri agebuleba, geologiuri agebuleba da

seismuroba 

Seswavlili ubani, geomorfologiurad miekuTvneba saqarTvelos 

mTaTaSorisi dadablebis zonas. teritoria warmoadgens TrialeTis qedis 

CrdiloeT mxares. Sswavlili samSeneblo moedani ganlagebulia md. tanas 

xeobaSi. 

mdinare tanas xeoba cnobilia rogorc atenis xeoba, mas aqvs Crdilo 

aRmosavleTi mimarTuleba. xeoba mTavrdeba sofel xidisTavTan iq sadac 

mdinare tana uerTdeba mdinare mtkvars. 

geologiuri agebulebis mixedviT raioni agebulia neogenuri da zeda 

eocenuri sistemis, zRviuri da kontinenturi masaliT: breqCiebiT, 

konglomeratebiT, qviSaqvebiT da TixebiT. 

ubnis seismurobas gansazRvravs raionis  mdebareoba. raioni 

miekuTvneba aWara-TrialeTis naoWa zonis qarTlis molasur qvezonas, 

vrceldeba ganeduri mimarTulebiT, Tbilisidan Savi zRvis sanapiromde. 

igi warmoadgens alburi asakis geosinklinur warmonaqmns da xasiaTdeba 

teqtonomorfuli agebulebiT. 

kavkasiis seismuri daraionebis rukis mixedviT, sakvlevi teritoria 

(jebiri #3700) ganlagebulia 8 balian seismur zonaSi, seismurobis 

uganzomilebo koeficienti A=0.20-is tolia (samSeneblo normebi da wesebi

- ,,seismomedegi mSenebloba” - pn 01.01-09).
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4. saxide gadasasvlelis samSeneblo ubnebis sainJinro-geologiuri

daxasiaTeba 

miRebuli davalebis Tanaxmad saproeqto xidis ubanze 

xidisTavi-ateni-boSuris saavtomobilo gzis mdinare aTrevTan 

gadakveTaze, dasaproeqtebeli saxide gadasasvlelis mowyobis 

adgilze, gaiburRa ori WaburRili, TiToeuli 20.0m siRrmis. 

WaburRili #1 gaburRulia mdinare aTrevis marjvena napirze, 

xolo WaburRili #2 mdinaris marcxena napirze (naxazi 1). naxazze 2 

mocemulia WaburRilebis Wrilebi saidanac Cans, rom WaburRilebis 

Wrilebi TiTqmis erTgvarovania. 

orive WaburRilSi zedapiridan 2.0m simZlavris teqnogenuri (gzis 

safaris mosamzadebeli Sre) fenis qveS 9.0m siRrmemde gvxvdeba RorRi da 

kenWnari moyavisfro Tixnaris 30-35%-mde SemavsebliT, lodebis CanarTebiT 

5%-mde. TixnarisSuaSreebiT da qviSnaris linzebiT, karbonatuli (sge 2). 

9.0m-dan 13.0m siRrmemde vxvdebiT xvinWas RorRis CanarTebiT, 

msxvilmarcvlovani TixaqviSis zogan Tixnaris SemavsebliT (sge 3). 

13.0 metridan 15.0-14.5m siRrmemde WrilSi warmodgenilia TixaqviSa 

plastikuri, karbonatuli. 

TixaqviSis Semdeg 16.0m siRrmemde Wrili agebulia Ria yavisferi 

rbilplastikuri, karbonatuli TixnarebiT, RorRis 10%-de CanarTebiT (sge 

1). 16.0m-dan 17.0m-mde Wrili agebulia Zlier gamofituli TixnariT 

Secementebuli breqCiebiT, zeda gruntebisagan gansxvavebiT warmodgenili 

breqCia eluvirebuli ZiriTadi qania. 

17.0m siRrmidan daZiebul 20.0m siRrmemde Wrili agebulia sustad 

gamofituli da sustad danapralianebuli yavisferi breqCiebiT Tixnaris 

da zogan Tixis cementze (kldovani qani). 

WaburRilSi gruntis wyali gamovlinda 4.0m siRrmeze, xolo misi 

damyareba moxda 3.0m-ze. WaburRilebis Wrilebis analizi gviCvenebs, rom 

mdinare aTrevis orive napiri eqvemdebareba mdinaris eroziul 

zemoqmedebas, igi intesiurad 
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irecxeba, amitom arsebuli xidis kveTaze mdinaris ferdobebi daculia 

betonis kedlebiT (ix. Wrili I-I’, naxazi 3). 

sakvlev ubanze gamoyofilia gruntebis eqvsi saxesxvaoba eqvsi 

sainJinro geologiuri elementi (sge). 

sge 1 Tixnari - Ria yavisferi, rbilplastikuri, RorRis 10%-mde 

CanarTebiT, karbonatuli. 

sge 2 RorRi da kenWnari - moyavisfro  Tixnaris 30-35%-mde 

SemavsebliT, lodebis CanarTebiT 5%-mde; Tixnaris (RorRis 40%-mde 

CanarTebiT) SuaSreebiT da TixaqviSis linzebiT. karbonatuli. 

sge 3 xvinWa - RorRis CanarTebiT, msxvilmarcvlovani TixaqviSis da 

yavisferi Tixnaris 20-25%-mde SemavsebliT, karbonatuli. 

sge 4 TixaqviSa - moyviTalo, wvril da saSualo marcvlovani, 

plastikuri, karbonatuli. 

sge 5 Zlier gamofituli breqCia Tixnaris cementiT. 

sge 6 sustad gamofituli breqCia Tixnaris cementiT. 

gaburRul WaburRilebSi Catarda standartuli penetraciis SPT(C)-s

cdebi, sul 10 cda. SPT(C)-s Catarebisas gamoyenebulia saSualo simZimis

CaquCi romlis wona 60kg-s Seadgens, xolo vardnis simaRle 800mm. 

gamoyenebuli konusis maqsimaluri diametri 74mm-ia, wona 1kg, wveros 

kuTxe 600-ia. 

cdis Sedegebi mocemulia WaburRilebis Wrilebze. cxrilSi 4.1 

moyvanilia Catarebuli SPT(C)-s Sedegebi intervalebis mixedviT, mocemuli

ricxvebi Seesabameba konusis CaRrmavebis A, B, C da B+C intervalebs, B+C

intervalis sigrZe 30sm-is tolia. 

WaburRilebSi Catarebulia standartuli penetraciis cdebi, 

meoTxeuli asakis TixnarebSi (sge 1), TixaqviSebSi (sge 4) da kenWnarebSi 

(sge 3). sge 5 da sge 6 breqCiebSi standartuli penetraciis cdebis 

Catareba maTi maRali simkvrivis gamo ara ris mizanSewonili (dartmaTa 

ricxvis sidide B+C apriori metia 50-ze) Catarebuli cdebi saSualebas

gvaZlevs SevafasoT WrilSi warmodgenili gruntebis simkvriveebi 

urTierTan mimarTebaSi. qvemoT cxrilSi 4.1 mocemulia standartuli 
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penetraciis cdebis Sedegebi da maTi gasaSualoebuli mniSvnelobebi 

TiToeuli gamoyofili sainJinro geologiuri elementebisaTvis. 

cxrili 4.1 

# BH # cdis siRrme, m sge # A B C B+C 

1  2  15,50 15,95 1 4 4 6 10

saSualo 10,0 

2  1  4,00 4,45 2 21 22 22 44

3  1  6,20 6,65 2 18 20 24 44

4  1  8,20 8,65 2 20 21 22 43

5  2  3,50 3,95 2 18 22 23 45

6  2  6,00 6,45 2 20 25 24 49

saSualo 45,0 

7  1  11,70 12,15 3 15 16 18 34

8  2  12,00 12,45 3 18 18 17 35 

saSualo 34,5 

9  1  13,60 14,05 4 6 8 9 17 

10  2  13,90 14,35 4 6 8 7 15 

saSualo 16,0 

rogorc cxrilidan Cans sge 1 TixnarebisaTvis B+C=N maCvenebeli

saSualod 10-is tolia, rac miuTiTebs, rom sge 1 miekuTvneba

rbilplastikuri konsistenciis grunts. sge 2 RorRovani da kenWnarovani 

gruntebisaTvis, B+C saSualod 45.0-is tolia – gruntebi miekuTvneba

mkvrivi gruntebis jgufs. sge 3 xvinWovani gruntebisaTvis dartymaTa 

ricxvi 34.5-is tolia, gruntebii miekuTvneba mkvrivi gruntebis jgufs. sge 

4 TixaqviSebisaTvis N maCvenebeli saSualod 16-is tolia, rac miuTiTebs,

rom sge 4 miekuTvneba plastikuri gruntebis jgufs. 

sge 5 da sge 6 breqCiebSi standartuli penetraciis cdebi ar 

Catarebuli, maTi agebulebidan gamomdinare, am gruntebisaTvis dartymaTa 

ricvnis B+C=N mniSvneloba apriori metia 50-ze.

Seswavlili gruntebis seismuroba dadgenili iqna samSeneblo 

obieqtis 8 balian seismurobis zonaSi mdebareobis da maTi fizikur-

meqanikuri Tvisebebis gaTvaliswinebiT. aRniSnulis Tanaxmad, seismurobis



h!f!p!u!f!r!t!f!s!w!j!t!j!!!!!!!!!!!!!!G e o T e c h S e r v i c e 

xidisTavi-ateni-boSuris gzaze 3+300 kilometrze axali saxide gadasasvlelis mSenebloba mdinare aTrevze P 14 

mixedviT sge 1 Tixnari da sge 4 TixaqviSa ganekuTvneba III jgufis 

gruntebs, xolo yvela danarCeni sge miekuTvneba II kategorias. 

sge 1 Tixnarebis da sge 4 TixaqviSis jamuri simZlavre 3.0m-is tolia. 

am gruntebis mcire simZlavris gamo (20.0m simZlavris fenaSi <5.0m-ze)  

samSeneblo moednis seismuroba ganisazRvreba igive 8 baliT. ximinjebis 

mowyobis dros gasaTvaliswinebelia is garemoeba, rom ximinji ar 

daeyrdnos arc sge 1 Tixnarebs da arc TixaqviSas (sge 4). 

Seswavlili saxide gadasasvlelis samSeneblo moednis liTologiuri 

agebulebis ukeT warmodgenis mizniT gaburRuli WaburRilebis 

liTologiur Wrilebze dayrdnobiT agebulia liTologiuri Wrili I-

I’ (naxazi 3). Wrilidan kargad Cans, rom mdinare aTrevis marjvena da 

marcxena napirebis liTologiuri agebuleba mcired gansxvavdeba 

erTmaneTisagan. marjvena napirze TixaqviSebis (sge 4), simZlavre 2.0m-is 

tolia, xolo marcxena napirze 1.5m-is. orive WaburRilSi aluviuri 

(mdinareuli) masala 16.0m siRrmemdea gavrcelebuli. aluviuri naleqebis 

qveS daZiebul 20.0m siRrmemde gavrcelebulia ZiriTadi qanebi – 

breqCiebi (sge 5 da sge 6), 16.0m-dan 17.0m siRrmemde vxvdebiT Zlier 

gamofitul TiTqmis eluvirebul (sge 5), xolo 17.0m siRrmidan daZiebul 

20.0m siRrmemde sustad gamofitul da sustad danapralianebul breqCiebs 

(sge 6). gamoyofil fenebs Soris sge 1 da sge 4 gruntebi 

yvelaze sust gruntebs warmoadgenen, xolo yvela danarCeni garda 

teqnogenuri nayari gruntisa vargisia xidis burjebis fundirebisaTvis.

 

gruntis wylis done WaburRilebSi 3.0m-is farglebSia. 
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5. gruntebis laboratoriuli kvlevis Sedegebi

sakvlev teritoriaze gayvanili WaburRilebidan aRebulia 20 gruntis 

nimuSi, nimuSebze Catarda laboratoriuli kvleva saqarTveloSi moqmedi 

saxelmwifo standartebis Sesabamisad  (ГОСТ  9,015‐74,  СНиП  2,03,11‐85,  BS  1377, 

Part 4).

laboratoriuli kvlevebi Catarda S.p.s. ,,geoteqservisi”-s kuTvnil 

geoteqnikur laboratoriaSi, damkveTis moTxovnis Sesabamisad. 

laboratoriuli kvleva moicavda rogorc gruntebis (9 monoliTi) 

monoliTuri struqturis, aseve daSlili (11 nimuSi) nimuSebis kvlevas. 

savele da laboratoriuli kvlevebiT samSeneblo ubanze gamoyo eqvsi 

sainJinro-geologiuri elementi (sge). 

sge 1 Tixnari - Ria yavisferi, rbilplastikuri, RorRis 10%-mde 

CanarTebiT, karbonatuli – Seswavlilia ori monoliTuri nimuSis 

laboratoriuli kvlevebis analizze dayrdnobiT. Seswavlilia Tixnarebis 

fizikuri maCveneblebi, laboratoriulad dadgenilia sge 1 gruntebis 

deformaciis moduli da Zvris maCveneblebi rogorc bunebriv aseve 

wyalgajerebul mdgomareobaSi. deformaciulobis mixedviT gruntebi 

miekuTvneba kumSvadi gruntebis jgufs. Tavisufali gajirjvebis sidide 

TixnarebisaTvis 1.04%-is farglebSia. 

sge 2 RorRi da kenWnari - moyavisfro  Tixnaris 30-35%-mde 

SemavsebliT, lodebis CanarTebiT 5%-mde; Tixnaris (RorRis 40%-mde 

CanarTebiT) SuaSreebiT da TixaqviSis linzebiT, karbonatuli – 

Seswavlilia Svidi daSlili struqturis nimuSis laboratoriuli 

kvlevebis analizze dayrdnobiT. RorRisa da kenWnarebisaTvis 

Seswavlilia maTi Semavseblebis fizikuri maCveneblebi, 

laboratoriulad dadgenilia sge 2 gruntebis granulometriuli 

Semadgenloba. 

sge 3 xvinWa - RorRis CanarTebiT, msxvilmarcvlovani TixaqviSis da 

yavisferi Tixnaris 20-25%-mde SemavsebliT, karbonatuli - Seswavlilia 

oTxi daSlili struqturis nimuSis laboratoriuli kvlevebis analizze 

dayrdnobiT. xvinWisa da RorRisaTvis Seswavlilia maTi Semavseblebis 
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fizikuri maCveneblebi, laboratoriulad dadgenilia sge 3 gruntebis 

granulometriuli Semadgenloba. 

sge 4 TixaqviSa - moyviTalo, wvril da saSualo marcvlovani, 

plastikuri, karbonatuli - Seswavlilia sami monoliTuri struqturis 

nimuSis laboratoriuli kvlevebis analizze dayrdnobiT. Seswavlilia 

TixaqviSis fizikuri maCveneblebi, laboratoriulad dadgenilia sge 4 

gruntebis deformaciis moduli da Zvris maCveneblebi rogorc bunebriv 

aseve wyalgajerebul mdgomareobaSi. deformaciulobis mixedviT gruntebi 

miekuTvneba kumSvadi gruntebis jgufs. Tavisufali gajirjvebis sidide 

TixaqviSebisaTvis 1.1%-is farglebSia. 

sge 5 Zlier gamofituli breqCia Tixnaris cementiT - Seswavlilia 

ori nimuSis laboratoriuli kvlevebis analizze dayrdnobiT. 

Seswavlilia breqCiebis fizikuri maCveneblebi, laboratoriulad 

dadgenilia sge 5 gruntebis winaaRmdegoba erTRerZa kumSvisadmi, rogorc 

bunebriv aseve wyalgajerebul mdgomareobaSi. darbilebis koeficienti 

0.68-is tolia, rac niSnavs, rom gruntebi darbilebadia. 

sge 6 sustad gamofituli breqCia Tixnaris cementiT, saSualo 

simkvrivis (kldovani qani) - Seswavlilia ori nimuSis laboratoriuli 

kvlevebis analizze dayrdnobiT. Seswavlilia breqCiebis fizikuri 

maCveneblebi, laboratoriulad dadgenilia sge 6 gruntebis winaaRmdegoba 

erTRerZa kumSvisadmi, rogorc bunebriv aseve wyalgajerebul 

mdgomareobaSi. darbilebis koeficienti 0.78-is tolia – gruntebi ar arian 

darbilebadi. 

laboratoriuli kvlevebis Sedegebi mocemulia jamur cxrilebSi. 

danarTi 1 da danarTi 2. 

danarTi 1 - gamoTvlilia Cvens mier ukve gamoyofili sainJinro 

geologiuri elementebis fizikuri da meqanikuri maCveneblebis saSualo 

mniSvnelobebi; 

danarTi 2 mocemulia sge 2 da sge 3 gruntebis granulometriuli 

Sedgenilobis jamuri Sedegebi; 
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danarTSi 3 mocemulia RorRis (sge 2) da xvinWovani (sge 3) gruntebis 

granulometriuli Sedgenilobis cdis Sedegebi - sacruli da 

areometruli; 

danarTSi 4 mocemulia Tixnarebis (sge 1) da TixaqviSebis (sge 4) 

kompresiaze gamocdis Sedegebi; 

danarTSi 5 mocemulia Tixnarebis (sge 1) da TixaqviSebis (sge 4) Zvris 

maCveneblebi; 

danarTSi 6 mocemulia ZiriTadi qanebis breqCiebis - sge 5 da sge 6 

erTRerZa kumSvisadmi winaaRmdegobis maCveneblebi; 

samSeneblo moednis amgebi gruntebis qimiuri Sedgeniloba 

Seswavlilia 6 nimuSis laboratoriul kvlevebze dayrdnobiT. danarTSi 7 

da  danarTSi 8 mocemulia gruntebis qimiuri Sedgeniloba da maTi 

agresiuloba, sxvadasxva markis betonebis mimarT. rogorc danarTebidan 

Cans gruntebis damarilianebis tipi hidrokarbonatul-sulfatur natrium-

kalciumiania, gruntebi avlenen sust agresiulobas W4 da W6 markis

portlandcementebis mimarT. 

 danarTSi 9 mocemulia gruntis da mdinaris wylis qimiuri 

Semadgenloba, rogorc danarTidan Cans mdinaris wylis damarilianebis 

tipi hidrokarbonatul-sulfatur, kalcium-magniumiania, 0.285gami litrze 

mineralizaciiT, gruntis wylis qimiuri Semadgenloba hidrokarbonatul-

sulfatur, kalcium-magnium-natriumiania, 0.552 gami litrze 

mineralizaciiT. 

danarTSi 10 mocemulia wylebis agresiulobis xarisxi betonebis 

mimarT. £gruntis wylebi avlenen sust agresiulobas wyalbadionis 

maCvenebliT W4 markis betonebis mimarT.

danarTi 11 - wylebis agresiuli zemoqmedebis xarisxi rkina-betonis 

armaturaze maTi periodulad dasvelebis SemTxvevaSi aris susti. qanebis 

agresiuli zemoqmedebis xarisxi naxSirbadian foladze, gruntis wylis 

donis dabla im qanebisaTvis romelTa filtraciis koeficienti >0.1m/dRe-

Rame aris saSualo. 

danarTi 12 mocemulia gamonamuSevrebis fotosuraTebi da samuSao 

procesis amsaxveli fotomasala; 
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gamoyofili sainJinro-geologiuri elementebidan, sge 1 da sge 4 

gruntebi miekuTvnebian II klasis Tixuri SekavSirebuli gruntebis jgufs. 

sge 2 da sge 3 gruntebi miekuTvnebian II klasis fxvieri SeukavSirebeli 

gruntebis jgufs. sge 5 da sge 6 gruntebi miekuTvnebian I klasis 

kldovani da naxevradkldovani gruntebis jgufs (ГОСТ  25100‐96б  Грунты, 

классификация). 

gruntebis (sge) saangariSo maCveneblebi mocemulia cxrilSi # 6.1
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6. daskvna

Catarebuli kvlevebis Sedegebis da arsebuli masalebis analizis

Sedegad SeiZleba davaskvnaT Semdegi: 

savele da laboratoriuli kvlevebiT Seswavlil ubnze gamoiyo 

gruntebis 6 liTologiuri saxesxvaoba, 6 sainJinro-geologiuri elementi: 

sge 1 Tixnari - Ria yavisferi, rbilplastikuri, RorRis 10%-mde 

CanarTebiT, karbonatuli. 

sge 2 RorRi da kenWnari - moyavisfro  Tixnaris 30-35%-mde 

SemavsebliT, lodebis CanarTebiT 5%-mde; Tixnaris (RorRis 40%-mde 

CanarTebiT) SuaSreebiT da TixaqviSis linzebiT. karbonatuli. 

sge 3 xvinWa - RorRis CanarTebiT, msxvilmarcvlovani TixaqviSis da 

yavisferi Tixnaris 20-25%-mde SemavsebliT, karbonatuli. 

sge 4 TixaqviSa - moyviTalo, wvril da saSualo marcvlovani, 

plastikuri, karbonatuli. 

sge 5 Zlier gamofituli breqCia Tixnaris cementiT. 

sge 6 sustad gamofituli breqCia Tixnaris cementiT. 

1. administraciulad ubani mdebareobs goris municipalitetSi, sofel

jebiris teritoriaze;

2. saqarTvelos samSeneblo klimaturi daraionebis rukis mixedviT

raioni miekuTvneba II-b qveraions;

3. Seswavlili ubani, geomorfologiurad miekuTvneba saqarTvelos

mTaTaSorisi dadablebis zonas. teritoria warmoadgens TrialeTis

qedis CrdiloeT mxares. Sswavlili samSeneblo moedani ganlagebulia

md. tanas xeobaSi;

4. geologiuri agebulebis mixedviT raioni agebulia neogenuri da zeda

eocenuri sistemis, zRviuri da kontinenturi masaliT: breqCiebiT,

konglomeratebiT, qviSaqvebiT da TixebiT;

5. teqtonikurad raioni miekuTvneba aWara-TrialeTis naoWa zonis

qarTlis molasur qvezonas;

6. ubani warmoadgens alburi asakis geosinklinur warmonaqmns da

xasiaTdeba teqtonomorfuli agebulebiT;
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7. kavkasiis seismuri daraionebis rukis mixedviT, sakvlevi teritoria

(jebiri #3700) ganlagebulia 8 balian seismur zonaSi, seismurobis

uganzomilebo koeficienti A=0.20-is tolia (samSeneblo normebi da

wesebi - ,,seismomedegi mSenebloba” - pn 01.01-09).

8. seismurobis mixedviT sge 1 Tixnari da sge 4 TixaqviSa ganekuTvneba III

jgufis gruntebs, xolo yvela danarCeni sge miekuTvneba II

kategorias;

9. sge 1 Tixnarebis da sge 4 TixaqviSis jamuri simZlavre 3.0m-is tolia.

am gruntebis mcire simZlavris gamo (<5.0m-ze) samSeneblo moednis

seismuroba ganisazRvreba 8 baliT;

10. sge 1 TixnarebisaTvis standartuli penetraciis N maCvenebeli

saSualod 10-is tolia - sge 1 miekuTvneba rbilplastikuri

konsistenciis grunts. sge 2 RorRovani da kenWnarovani

gruntebisaTvis, B+C saSualod 45.0-is tolia – gruntebi miekuTvneba

mkvrivi gruntebis jgufs. sge 3 xvinWovani gruntebisaTvis dartymaTa

ricxvi 34.5-is tolia, gruntebii miekuTvneba mkvrivi gruntebis jgufs.

sge 4 TixaqviSebisaTvis N maCvenebeli saSualod 16-is tolia, rac

miuTiTebs, rom sge 4 miekuTvneba plastikuri gruntebis jgufs;

11. sge 5 da sge 6 breqCiebSi standartuli penetraciis cdebi ar

Catarebuli, maTi agebulebidan gamomdinare, am gruntebisaTvis

dartymaTa ricvnis B+C=N mniSvneloba apriori metia 50-ze;

12. ximinjebis mowyobis dros gasaTvaliswinebelia is garemoeba, rom

ximinji ar daeyrdnos arc sge 1 Tixnarebs da arc TixaqviSas sge 4;

13. mdinare  aTrevis orive napiri eqvemdebareba mdinaris eroziul 

zemoqmedebas; 

14. gamoyofil fenebs Soris sge 1 da sge 4 gruntebi yvelaze sust

gruntebs warmoadgenen, xolo yvela danarCeni garda teqnogenuri

nayari gruntisa vargisia xidis burjebis fundirebisaTvis;

15. gruntebis damarilianebis tipi hidrokarbonatul-sulfatur natrium-

kalciumiania;

16. gruntebi avlenen sust agresiulobas W4 da W6 markis 

portlandcementebis mimarT;
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17. mdinaris wylis damarilianebis tipi hidrokarbonatul-sulfatur,

kalcium-magniumiania, 0.285gami litrze mineralizaciiT;

18. gruntis wylis damarilianebis tipi hidrokarbonatul-sulfatur,

kalcium-magnium-natriumiania, 0.552 gami litrze mineralizaciiT;

19. wylebi avlenen sust agresiulobas wyalbadionis maCvenebliT W4

markis betonebis mimarT.

20. wylebis agresiuli zemoqmedebis xarisxi rkina-betonis armaturaze

maTi periodulad dasvelebis SemTxvevaSi aris susti;

21. qanebis agresiuli zemoqmedebis xarisxi naxSirbadian foladze,

gruntis wylis donis dabla im qanebisaTvis romelTa filtraciis

koeficienti >0.1m/dRe-Rame aris saSualo.

22. kvlevebis Sedegad miRebuli sainJinro geologiuri elementebisaTvis

mSeneblobisaTvis saWiro saangariSo maCveneblebi mocemulia teqstis

bolos cxrilSi 6.1.
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gruntebis saangariSo maCveneblebi 
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1 33b-I III 1:0 1:0.5 1:0.75 29.0 2.71 1.86 15.7 - 6.62 14.83 14.68 170 

2 6v-III II 1:0.5 1:1 1:1 25.8 2.69* 1.95 11.5 - 25.0 40.0 10.0 450 

3 13-IV II 1:0.5 1:1 1:1 21.0 2.70* 1.80 6.3 - 35.0 40.0 5.5 450 

4 34v-I III 1:0.25 1:0.67 1:0.85 23.8 2.69 1.77 6.3 - 6.22 17.08 7.82 140 

5 17a-V II 1:0.25 1:0.5 1:0.75 17.0 2.74 1.94 - 320 - - - - 

6 17b-VI II 1:0 1:0.2 1:0.25 8.1 2.76 2.10 - 743 - - - - 

* - parametrebi mocemulia gruntis SemavseblisaTvis 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

1 1 1.8 15,5-15,7 m 1 28.8 35.2 19.8 15.4 2.70 1.85 1.44 46.8 0.880 32.6 0.88 0.58 0.88 7.35 15.96 15.22 - 6.53 14.13 14.62 -

2 2 2.8 15,0-15,2 m 1 29.1 36.1 20.2 15.9 2.71 1.86 1.44 46.8 0.881 32.5 0.90 0.56 1.20 - 16.250 16.18 - - 15.22 15.03 -

29.0 35.7 20.0 15.7 2.71 1.86 1.44 46.8 0.880 32.5 0.89 0.57 1.04 7.35 16.11 15.70 - 6.53 14.68 14.83 -

3 1 1.1 2,5-2,7 d 2* 26.2 33.3 20.1 13.2 2.69 - - - - - - 0.46 - - - - - - - - -

4 1 1.2 5,0-5,2 d 2* 25.8 33.1 20.3 12.8 2.70 - - - - - - 0.43 - - - - - - - - -

5 1 1.3 7,4-7,6 d 2* 26.4 30.1 18.6 11.5 2.68 - - - - - - 0.68 - - - - - - - - -

6 2 2.1 2,9-3,1 d 2* 26.3 30.7 18.7 12.0 2.67 - - - - - - 0.63 - - - - - - - - -

7 2 2.2 4,7-4,9 d 2* 25.2 31.2 20.5 10.7 2.71 - - - - - - 0.44 - - - - - - - - -

8 2 2.3 7,0-7,2 d 2* 24.9 30.1 19.4 10.7 2.70 - - - - - - 0.51 - - - - - - - - -

9 2 2.4 8,7-8,9 d 2* 25.5 29.6 19.8 9.8 2.69 - - - - - - 0.58 - - - - - - - - -

25.8 31.2 19.6 11.5 2.69 - - - - - - 0.53 - - - - - - - - -

10 1 1.4 9,9-10,1 d 3* 22.1 25.9 18.6 7.3 2.71 - - - - - - 0.48 - - - - - - - - -

11 1 1.5 11,0-11,2 d 3* 20.3 23.1 17.5 5.6 2.68 - - - - - - 0.50 - - - - - - - - -

12 2 2.5 9,8-10,0 d 3* 20.5 23.5 18.2 5.3 2.69 - - - - - - 0.43 - - - - - - - - -

13 2 2.6 11,0-11,2 d 3* 21.1 24.6 17.6 7.0 2.71 - - - - - - 0.50 - - - - - - - - -

21.0 24.3 18.0 6.3 2.70 - - - - - - 0.48 - - - - - - - - -

14 1 1.6 13,0-13,2 m 4 24.1 26.3 20.2 6.1 2.69 1.76 1.42 47.3 0.897 33.3 0.72 0.64 0.75 7.33 - - - 6.18 - - -

15 1 1.7 14,5-14,7 m 4 23.8 25.4 18.6 6.8 2.68 1.77 1.43 46.7 0.874 32.6 0.73 0.76 0.91 - 8.55 17.75 - - 7.82 17.08 -

16 2 2.7 13,4-13,6 m 4 23.5 26.2 20.1 6.1 2.69 1.79 1.45 46.1 0.856 31.8 0.74 0.56 0.65 7.06 - - - 6.40 - - -

23.8 26.0 19.6 6.3 2.69 1.77 1.43 46.7 0.876 32.6 0.73 0.65 0.77 7.20 8.55 17.75 - 6.29 7.82 17.08 -

17 1 1.9 16,0-16,2 m 5 16.8 - - - 2.74 1.94 1.66 39.4 0.650 23.7 0.71 - - - - - 468 - - - 312

18 2 2.9 16,8-17,0 m 5 17.2 - - - 2.73 1.93 1.65 39.7 0.658 24.1 0.71 - - - - - 472 - - - 327

17.0 - - - 2.74 1.94 1.65 39.5 0.654 23.9 0.71 - - - - - 470 - - - 320

19 1 1.10 18,2-18,4 m 6 8.3 - - - 2.75 2.08 1.92 30.2 0.432 15.7 0.53 - - - - - 908 - - - 698

20 2 2.10 19,8-20,0 m 6 7.8 - - - 2.76 2.11 1.96 29.1 0.410 14.9 0.52 - - - - - 1005 - - - 788

8.1 - - - 2.76 2.10 1.94 29.6 0.421 15.3 0.53 - - - - - 957 - - - 743

* -

atenis xeoba - xidi mdinare aTrevze

sge 2 RorRi da kenWnari - moyavisfro  Tixnaris 30-35%-mde SemavsebliT, lodebis CanarTebiT 5%-mde; Tixnaris (RorRis 40%-mde CanarTebiT) SuaSreebiT da TixaqviSis linzebiT. 
karbonatuli.

sge 3 xvinWa - RorRis CanarTebiT, msxvilmarcvlovani TixaqviSis da yavisferi Tixnaris 20-25%-mde SemavsebliT, karbonatuli.

sge 4 TixaqviSa - moyviTalo, wvril da saSualo marcvlovani, plastikuri, karbonatuli.

sge 5 Zlier gamofituli breqCia Tixnaris cementiT.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

6.25 5.34 4.25 3.52 3.16 2.97 2.53 2.38 2.27 2.13 4.85 5.76 6.79 7.81 3.60 4.82 5.10 4.52 4.86 5.14 5.47 6.48

6.3 11.6 15.8 19.4 22.5 25.5 28.0 30.4 32.7 34.8 39.7 45.4 52.2 60.0 63.6 68.4 73.5 78.1 82.9 88.1 93.5 100.0

5.69 4.25 3.12 4.09 3.82 3.12 2.76 3.10 2.41 2.39 3.97 6.72 8.38 6.73 4.49 3.36 4.16 3.98 5.24 4.79 6.18 7.25

5.7 9.9 13.1 17.2 21.0 24.1 26.9 30.0 32.4 34.8 38.7 45.4 53.8 60.6 65.0 68.40 72.56 76.54 81.78 86.57 92.75 100.00

6.74 3.66 3.56 3.41 2.99 2.86 3.25 2.98 2.65 2.29 5.82 7.86 6.48 5.89 5.18 5.04 3.14 5.43 4.49 6.36 4.14 5.78

6.7 10.4 14.0 17.4 20.4 23.2 26.5 29.5 32.1 34.4 40.2 48.1 54.6 60.4 65.6 70.7 73.8 79.2 83.7 90.1 94.2 100.0

3.25 2.95 2.78 2.31 2.26 2.13 2.28 2.19 2.28 2.41 14.74 17.77 18.62 15.26 2.55 2.97 3.25 - - - - -

3.3 6.2 9.0 11.3 13.6 15.7 18.0 20.2 22.4 24.8 39.6 57.4 76.0 91.2 93.8 96.75 100.00 - - - - -

2.07 2.41 2.57 2.40 2.38 2.40 2.36 2.39 2.74 3.04 15.36 16.82 19.54 14.74 2.71 3.38 2.69 - - - - -

2.1 4.5 7.1 9.5 11.8 14.2 16.6 19.0 21.7 24.8 40.1 56.9 76.5 91.2 93.9 97.3 100.0 - - - - -

4.12 3.25 3.10 2.26 1.98 1.57 1.68 2.15 1.86 2.35 13.65 18.74 20.42 13.94 3.12 2.71 3.10 - - - - -

4.1 7.4 10.5 12.7 14.7 16.3 18.0 20.1 22.0 24.3 38.0 56.7 77.1 91.1 94.2 96.90 100.00 - - - - -

5

6

3

4

xidi mdinare aTrevze

გრანულომეტრიული შემადგენლობა

საცერზე დარჩენილი ფრაქციების ზომები მმ–ში
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  #

ნი
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ში
ს 

  #

სი
ღ
რ
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, მ

2

1 1 1.2 5.0-5.2

2 2.1 2.9-3.1

2 2.4 8.7-8.9

2 2.6 11.0-11.2

1 1.4 9.9-10.1

2 2.5 9.8-10.0
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0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 50 63 75 100 - - -

0.00 6.25 5.34 4.25 3.52 3.16 2.97 2.53 2.38 2.27 2.13 4.85 5.76 6.79 7.81 3.60 4.82 5.10 4.52 4.86 5.14 5.47 6.48 - - -

0.0 6.3 11.6 15.8 19.4 22.5 25.5 28.0 30.4 32.7 34.8 39.7 45.4 52.2 60.0 63.6 68.4 73.5 78.1 82.9 88.1 93.5 100.0 - - -

g e o t e q s e r v i s i

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 
granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეობა: პროექტი
xidi mdinare aTrevze

ჭაბურღილი # 1

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 1.2

RorRi da kenWnari - moyavisfro  Tixnaris 30-35%-mde SemavsebliT, lodebis CanarTebiT 5%-mde; Tixnaris (RorRis 
40%-mde CanarTebiT) SuaSreebiT da qviSnaris linzebi. Karbonatuli სიღრმე, მ 5.0-5.2

თარიღი 15.05.2017

თედლიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 - - - - - - - -

0.00 3.25 2.95 2.78 2.31 2.26 2.13 2.28 2.19 2.28 2.41 14.74 17.77 18.62 15.26 2.55 2.97 3.25 - - - - - - - -

0.0 3.3 6.2 9.0 11.3 13.6 15.7 18.0 20.2 22.4 24.8 39.6 57.4 76.0 91.2 93.8 96.8 100.0 - - - - - - - -

g e o t e q s e r v i s i

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 
granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეობა: პროექტი
xidi mdinare aTrevze

ჭაბურღილი # 1

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 1.4

xvinWa - RorRis CanarTebiT, msxvilmarcvlovani qviSnaris da yavisferi Tixnaris 20-25%-mde SemavsebliT, 
karbonatuli სიღრმე, მ 9.9-10.1

თარიღი 15.05.2017

თედლიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 50 63 75 100 - - -

0.00 5.69 4.25 3.12 4.09 3.82 3.12 2.76 3.10 2.41 2.39 3.97 6.72 8.38 6.73 4.49 3.36 4.16 3.98 5.24 4.79 6.18 7.25 - - -

0.0 5.7 9.9 13.1 17.2 21.0 24.1 26.9 30.0 32.4 34.8 38.7 45.4 53.8 60.6 65.0 68.4 72.6 76.5 81.8 86.6 92.8 100.0 - - -

თედლიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა

RorRi da kenWnari - moyavisfro  Tixnaris 30-35%-mde SemavsebliT, lodebis CanarTebiT 5%-mde; Tixnaris (RorRis 
40%-mde CanarTebiT) SuaSreebiT da qviSnaris linzebi. Karbonatuli სიღრმე, მ 2.9-3.1

თარიღი 15.05.2017

ჭაბურღილი # 2

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 2.1

g e o t e q s e r v i s i

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 
granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეობა: პროექტი
xidi mdinare aTrevze
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0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 50 63 75 100 - - -

0.00 6.74 3.66 3.56 3.41 2.99 2.86 3.25 2.98 2.65 2.29 5.82 7.86 6.48 5.89 5.18 5.04 3.14 5.43 4.49 6.36 4.14 5.78 - - -

0.0 6.7 10.4 14.0 17.4 20.4 23.2 26.5 29.5 32.1 34.4 40.2 48.1 54.6 60.4 65.6 70.7 73.8 79.2 83.7 90.1 94.2 100.0 - - -

g e o t e q s e r v i s i

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 
granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეობა: პროექტი
xidi mdinare aTrevze

ჭაბურღილი # 2

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 2.4

RorRi da kenWnari - moyavisfro  Tixnaris 30-35%-mde SemavsebliT, lodebis CanarTebiT 5%-mde; Tixnaris (RorRis 
40%-mde CanarTebiT) SuaSreebiT da qviSnaris linzebi. Karbonatuli სიღრმე, მ 8.7-8.9

თარიღი 15.05.2017

თედლიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 - - - - - - - -

0.00 2.07 2.41 2.57 2.40 2.38 2.40 2.36 2.39 2.74 3.04 15.36 16.82 19.54 14.74 2.71 3.38 2.69 - - - - - - - -

0.0 2.1 4.5 7.1 9.5 11.8 14.2 16.6 19.0 21.7 24.8 40.1 56.9 76.5 91.2 93.9 97.3 100.0 - - - - - - - -

g e o t e q s e r v i s i

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 
granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეობა: პროექტი
xidi mdinare aTrevze

ჭაბურღილი # 2

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 2.5

xvinWa - RorRis CanarTebiT, msxvilmarcvlovani qviSnaris da yavisferi Tixnaris 20-25%-mde SemavsebliT, 
karbonatuli სიღრმე, მ 9.8-10.0

თარიღი 15.05.2017

თედლიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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ნაწილაკების ზომა,  მმ

EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 - - - - - - - -

0.00 4.12 3.25 3.10 2.26 1.98 1.57 1.68 2.15 1.86 2.35 13.65 18.74 20.42 13.94 3.12 2.71 3.10 - - - - - - - -

0.0 4.1 7.4 10.5 12.7 14.7 16.3 18.0 20.1 22.0 24.3 38.0 56.7 77.1 91.1 94.2 96.9 100.0 - - - - - - - -

g e o t e q s e r v i s i

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 
granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეობა: პროექტი
xidi mdinare aTrevze

ჭაბურღილი # 2

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 2.6

xvinWa - RorRis CanarTebiT, msxvilmarcvlovani qviSnaris da yavisferi Tixnaris 20-25%-mde SemavsebliT, 
karbonatuli სიღრმე, მ 11.0-11.2

თარიღი 15.05.2017

თედლიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა
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EOTECHSERVICE



danarTi 4 



ხრეში >2.0 - 24.1

ქვიშა 0.05-2.0 - 2.69

მტვერი 0.005-0.05 - 1.76

თიხა <0.005 - 1.42

26.3

- 20.2

0.0 6.1

0.0 0.72
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ი

,  

e
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ი
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r d
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სმ

3

კუ
მშ
ვა
დ
ო
ბი
ს 

კო
ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი

,  

a
 კ
პა

 -1

β

დ
ეფ
ო
რ
მა
ც
ი
ი
ს 

ლ
აბ

. მ
ო
დ
უ
ლ
ი

,  

E 0
 კ
პა

დ
ეფ

. მ
ო
დ
უ
ლ
ი

 

m
k-
თ
ი

, E
0

 

კპ
ა

0.0 0.000 0.000 0.000 0.897 1.42 - -

50.0 0.617 0.550 0.028 0.844 1.46 0.0010 997

100.0 1.140 1.017 0.051 0.800 1.49 0.0009 1172

200.0 1.998 1.805 0.091 0.724 1.56 0.0008 1392 7333 2 2
300.0 2.634 2.383 0.120 0.669 1.61 0.0006 1895

0.0 0.000 0.000 0.000 0.897 1.42 - -

50.0 0.824 0.762 0.038 0.824 1.47 0.0014 723

100.0 1.441 1.320 0.066 0.771 1.52 0.0011 988

200.0 2.436 2.259 0.113 0.682 1.60 0.0009 1173 6180

300.0 3.077 2.865 0.143 0.625 1.66 0.0006 1819

შეასრულა შეამოწმა

ხატიაშვილი თედლიაშვილი

0.55

1792

0.897

2.00

24.1

47.28

3435

32.00

g e o t e q s e r v i s i

 G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

2.04

24.10

ქანების კომპრესიაზე გამოცდის შედეგები

დ
ეფ
ო
რ
მა
ც
ი
ი
ს 

მო
დ
უ
ლ
ი

,  

E 
კპ
ა

m k

ფორიანობა, n %

0.64

atenis xeoba - xidi 

mdinare aTrevze გრანულომეტრიული შედგენილობა

ტენიანობა, W %

ნიმუშის №

ჭაბურღილი №

ГОСТ 12248-96ცდის მეთოდი

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

ფორიანობის კოეფიციენტი, e

კომპრესიული გამოცდის შედეგები

0.50

წყალგაჯერების ხარისხი, S r

ჩონჩხის სიმკვრივე, ρ d  გ/სმ 3

კონსისტენციის მაჩვენებელი,  I L

0.669

1.76

დაამტკიცა

5.27

5.27

შენიშვნა: გამოცდის 

პირობები:

რგოლი # 3
რგოლი # 4

3297

4

- ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში

- წყალგაჯერებული, თავისუფალი გაჯირჯვების შესაძლებლობით

-

4

ნაცვლიშვილი

3

-

1807

3
2524

1310

2127

2125

სიმკვრივე,   ρ გ/სმ 3

0.64

47.28 38.45

0.96 1.00

1.61

0.72

1.93

0.897 0.625

1.42

1.87

40.09

0.97

1.661.42

1.6

პროექტი:

13.0-13.2

ცდამდე

რგოლის დიამეტრი,  D მმ

261.60წონა რგოლი + გრუნტი,  Q 1  გრ 140.70 72.03

ცდამდე

50.0 75.0

72.0

272.59

ქანის აღწერა:

სიღრმე, მ

რგოლის სიმაღლე,  H  მმ

თარიღი 15.05.2017

1

ცდის შემდეგ

TixaqviSa - moyviTalo, wvril da saSualo marcvlovani, 
plastikuri, karbonatuli.

19.9

107.3

232.52

23.22

რგოლის წონა,  Q  გრ

წონა რგოლი + მშრალი გრუნტი,  Q 2  გრ

რგოლი № 3 რგოლი № 4

140.70

 ბუნებრივი ტენიანობა,  W   %

 სიმკვრივე,  ρ  გ/სმ 3

 ჩონჩხის სიმკვრივე,  ρ d  გ/სმ 3

 წყალგაჯერების ხარისხი,   S r

 მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,  ρ s  გ/სმ 3

 პლასტიკურობის ზედა ზღვარი,   W L  %

 პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, W P  %

 პლასტიკურობის რიცხვი,  I P

ადგილმდებარეობა:
გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები ბუნებრივ 

მდგომარეობაში

20.0

ჯდენადობა და გაჯირჯვება

 დაჯდ. საწყისი დაწნევა, P S კპა

 თავისუფალი გაჯირჯვება, δ %

 გაჯირჯვების წნევა, P sw  კპა

ცდის შემდეგ
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EOTECHSERVICE



ხრეში >2.0 - 28.8

ქვიშა 0.05-2.0 - 2.70

მტვერი 0.005-0.05 - 1.85

თიხა <0.005 - 1.44

35.2

- 19.8

0.0 15.4

0.0 0.88
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m
k-
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ი

, E
0

 

კპ
ა

0.0 0.000 0.000 0.000 0.880 1.44 - -

50.0 0.396 0.330 0.017 0.848 1.46 0.0006 1708

100.0 0.722 0.597 0.031 0.822 1.48 0.0005 2106

200.0 1.215 1.035 0.053 0.779 1.52 0.0004 2577 7348 2 2
300.0 1.573 1.363 0.070 0.747 1.55 0.0003 3431

0.0 0.000 0.000 0.000 0.880 1.44 - -

50.0 0.507 0.402 0.021 0.840 1.47 0.0008 1393

100.0 0.897 0.740 0.038 0.808 1.49 0.0007 1660

200.0 1.442 1.229 0.064 0.760 1.53 0.0005 2291 6532

300.0 1.801 1.545 0.080 0.729 1.56 0.0003 3548

შეასრულა შეამოწმა

ხატიაშვილი თედლიაშვილი

0.58

2851
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28.8

46.80

5892

30.96

g e o t e q s e r v i s i
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1.98

27.68

ქანების კომპრესიაზე გამოცდის შედეგები
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m k

ფორიანობა, n %

0.58

atenis xeoba - xidi 

mdinare aTrevze გრანულომეტრიული შედგენილობა

ტენიანობა, W %

ნიმუშის №

ჭაბურღილი №

ГОСТ 12248-96ცდის მეთოდი

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

ფორიანობის კოეფიციენტი, e

კომპრესიული გამოცდის შედეგები

0.47

წყალგაჯერების ხარისხი, S r

ჩონჩხის სიმკვრივე, ρ d  გ/სმ 3

კონსისტენციის მაჩვენებელი,  I L

0.747

1.85

დაამტკიცა

2.85

2.85

შენიშვნა: გამოცდის 

პირობები:

რგოლი # 1
რგოლი # 2

6092

2

- ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში

- წყალგაჯერებული, თავისუფალი გაჯირჯვების შესაძლებლობით

-

2

ნაცვლიშვილი

1

-

2933

1
4425

2392

3934

3616

სიმკვრივე,   ρ გ/სმ 3

0.51

46.80 42.16

0.95 1.00

1.55

0.88

0.72

0.880 0.729

1.44

1.88

42.77

1.00

1.561.44

1.8

პროექტი:

15.5-15.7

ცდამდე

რგოლის დიამეტრი,  D მმ

262.28წონა რგოლი + გრუნტი,  Q 1  გრ 265.08 106.93

ცდამდე

75.0 75.0

106.9

267.11

ქანის აღწერა:

სიღრმე, მ

რგოლის სიმაღლე,  H  მმ

თარიღი 15.05.2017

1

ცდის შემდეგ

Tixnari - Ria yavisferi, rbilplastikuri, RorRis 10%-mde 
CanarTebiT, karbonatuli.

19.4

107.2

229.30

27.00

რგოლის წონა,  Q  გრ

წონა რგოლი + მშრალი გრუნტი,  Q 2  გრ

რგოლი № 1 რგოლი № 2

263.70

 ბუნებრივი ტენიანობა,  W   %

 სიმკვრივე,  ρ  გ/სმ 3

 ჩონჩხის სიმკვრივე,  ρ d  გ/სმ 3

 წყალგაჯერების ხარისხი,   S r

 მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,  ρ s  გ/სმ 3

 პლასტიკურობის ზედა ზღვარი,   W L  %

 პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, W P  %

 პლასტიკურობის რიცხვი,  I P

ადგილმდებარეობა:
გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები ბუნებრივ 

მდგომარეობაში

19.3

ჯდენადობა და გაჯირჯვება

 დაჯდ. საწყისი დაწნევა, P S კპა

 თავისუფალი გაჯირჯვება, δ %

 გაჯირჯვების წნევა, P sw  კპა

ცდის შემდეგ
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ხრეში >2.0 - 23.5

ქვიშა 0.05-2.0 - 2.69

მტვერი 0.005-0.05 - 1.79

თიხა <0.005 - 1.45
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ი
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E 0
 კ
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დ
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. მ
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m
k-
თ
ი

, E
0

 

კპ
ა

0.0 0.000 0.000 0.000 0.856 1.45 - -

50.0 0.695 0.590 0.030 0.801 1.49 0.0011 960

100.0 1.264 1.107 0.056 0.752 1.54 0.0010 1094

200.0 2.198 1.985 0.100 0.670 1.61 0.0008 1291 7061 2 2
300.0 2.889 2.633 0.133 0.609 1.67 0.0006 1746

0.0 0.000 0.000 0.000 0.856 1.45 - -

50.0 0.849 0.782 0.040 0.783 1.51 0.0015 724

100.0 1.513 1.390 0.070 0.726 1.56 0.0011 933

200.0 2.552 2.359 0.119 0.635 1.65 0.0009 1169 6397

300.0 3.256 3.005 0.152 0.574 1.71 0.0006 1755

შეასრულა შეამოწმა

ხატიაშვილი თედლიაშვილი

0.57

1629

0.856

2.05

23.5

46.12

3051

30.23

g e o t e q s e r v i s i

 G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

2.07

22.64

ქანების კომპრესიაზე გამოცდის შედეგები

დ
ეფ
ო
რ
მა
ც
ი
ი
ს 

მო
დ
უ
ლ
ი

,  

E 
კპ
ა

m k

ფორიანობა, n %

0.56

atenis xeoba - xidi 

mdinare aTrevze გრანულომეტრიული შედგენილობა

ტენიანობა, W %

ნიმუშის №

ჭაბურღილი №

ГОСТ 12248-96ცდის მეთოდი

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები

ფორიანობის კოეფიციენტი, e

კომპრესიული გამოცდის შედეგები

0.20

წყალგაჯერების ხარისხი, S r

ჩონჩხის სიმკვრივე, ρ d  გ/სმ 3

კონსისტენციის მაჩვენებელი,  I L

0.609

1.79

დაამტკიცა

5.47

5.47

შენიშვნა: გამოცდის 

პირობები:

რგოლი # 5
რგოლი # 6

3065

6

- ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში

- წყალგაჯერებული, თავისუფალი გაჯირჯვების შესაძლებლობით

-

6

ნაცვლიშვილი

5

-

1677

5
2255

1265

2043

1911

სიმკვრივე,   ρ გ/სმ 3

0.42

46.12 36.48

0.95 1.00

1.67

0.74

1.66

0.856 0.574

1.45

1.89

37.85

1.00

1.711.45

2.7

პროექტი:

13.4-13.6

ცდამდე

რგოლის დიამეტრი,  D მმ

139.73წონა რგოლი + გრუნტი,  Q 1  გრ 263.68 107.26

ცდამდე

75.0 50.0

107.3

144.73

ქანის აღწერა:

სიღრმე, მ

რგოლის სიმაღლე,  H  მმ

თარიღი 15.05.2017

2

ცდის შემდეგ

TixaqviSa - moyviTalo, wvril da saSualo marcvlovani, 
plastikuri, karbonatuli.

19.8

71.4

127.70

21.35

რგოლის წონა,  Q  გრ

წონა რგოლი + მშრალი გრუნტი,  Q 2  გრ

რგოლი № 5 რგოლი № 6

262.58

 ბუნებრივი ტენიანობა,  W   %

 სიმკვრივე,  ρ  გ/სმ 3

 ჩონჩხის სიმკვრივე,  ρ d  გ/სმ 3

 წყალგაჯერების ხარისხი,   S r

 მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,  ρ s  გ/სმ 3

 პლასტიკურობის ზედა ზღვარი,   W L  %

 პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, W P  %

 პლასტიკურობის რიცხვი,  I P

ადგილმდებარეობა:
გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლები ბუნებრივ 

მდგომარეობაში

19.8

ჯდენადობა და გაჯირჯვება

 დაჯდ. საწყისი დაწნევა, P S კპა

 თავისუფალი გაჯირჯვება, δ %

 გაჯირჯვების წნევა, P sw  კპა

ცდის შემდეგ

0.000

0.020

0.040

0.060

0.080

0.100

0.120

0.140

0.160

0 50 100 150 200 250 300 350

ფ
არ
დ
ო
ბი
თ
ი
დ
ეფ

ო
რ
მა
ც
ი
ა,

 e

ხვედრითიდატვირთვა, P  კპა

დეფორმაციის მრუდი

0.550

0.600

0.650

0.700

0.750

0.800

0.850

0.900

0 50 100 150 200 250 300 350

ფ
ო
რ
ი
ან
ო
ბი
ს
კო
ეფ

ი
ც
ი
ენ
ტ
ი

, e

ხვედრითიდატვირთვა, P კპა

კომპრესიის მრუდი

EOTECHSERVICE



danarTi 5 



2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 1

2

1 50.0 9.84 24.56

2 100.0 16.25 40.56

3 200.0 29.08 72.57

4 300.0 41.91 104.58

5 50.0 9.29 23.18

6 100.0 15.45 38.55

1 200.0 27.76 69.27

2 300.0 40.07 100.00

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

1.43

31.32

პროექტი:

წყალგაჯერებული

780460-00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,     n

ფორიანობის კოეფიცინტი,   e

ადგილმდებარეობა:

ნიმუშის # (საველე და 

ლაბ.)

პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, W P  %

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

TixaqviSa - moyviTalo, wvril da saSualo marcvlovani, plastikuri, 

karbonatuli.

ჩონჩხის სიმკვრივე,  ρ d  გ/სმ 3

კონსოლიდირებული-დრენირებული ჭრა

0.874

-

0.05-2.0

ГОСТ 12248-78გამოყენებული სტანდარტი:

0.47

6.8

-

0.96

0.005-0.05

წყალგაჯერების ხარისხი,   S r

ცდის შედეგები

0.320
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შენიშვნა:
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,  
φ

⁰
დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.
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,  
   

P
 კ
პა

1.87

0.73

დაამტკიცა

17.080.307

ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში

17.75

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

7.82

8.55

მტვერი

შეასრულა

-

-

თედლიაშვილი

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

კოკოლაშვილი

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,

   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
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ბა

, C
 კ
პა

რგოლის 

№

1

სიღრმე,  მ

8.984

ჭაბურღილი №

გამოცდის რეჟიმი:

0.76

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

ხრეში

კონსისტენციის მაჩვებელი,   I L

23.80

1.88

2.68მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,  ρ s  გ/სმ 3

0.874

18.6

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლებიatenis xeoba - xidi mdinare aTrevze

15.05.2017

ბუნებრივი 

ტენიანობის

14.5-14.7

ტენიანობა,  W   %

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A  

სმ²

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, W L  %

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

პლასტიკურობის რიცხვი,  I P

ქვიშა

ქანის აღწერა:
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 G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

ნიმუშის მომზადება:

სიმკვრივე,  ρ  გ/სმ 3

1.7

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

1.43

25.4

0.47

1.77
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2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 1

2

1 50.0 11.85 29.56

2 100.0 17.30 43.17

3 200.0 28.20 70.37

4 300.0 39.10 97.58

5 50.0 10.89 27.17

6 100.0 16.11 40.22

1 200.0 26.57 66.30

2 300.0 37.02 92.39

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

1.44

31.28

პროექტი:

წყალგაჯერებული

780460-00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,     n

ფორიანობის კოეფიცინტი,   e

ადგილმდებარეობა:

ნიმუშის # (საველე და 

ლაბ.)

პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, W P  %

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

Tixnari - Ria yavisferi, rbilplastikuri, RorRis 10%-mde CanarTebiT, 

karbonatuli.

ჩონჩხის სიმკვრივე,  ρ d  გ/სმ 3

კონსოლიდირებული-დრენირებული ჭრა

0.880

-

0.05-2.0

ГОСТ 12248-78გამოყენებული სტანდარტი:

0.47

15.4

-

0.96

0.005-0.05

წყალგაჯერების ხარისხი,   S r

ცდის შედეგები

0.272
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φ

⁰
დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.
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ვა

,  
   

P
 კ
პა

0.75

0.88

დაამტკიცა

14.620.261

ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში

15.22

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

14.13

15.96

მტვერი

შეასრულა

-

-

თედლიაშვილი

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

კოკოლაშვილი

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,

   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა

, C
 კ
პა

რგოლის 

№

1

სიღრმე,  მ

8.984

ჭაბურღილი №

გამოცდის რეჟიმი:

0.58

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

ხრეში

კონსისტენციის მაჩვებელი,   I L

28.80

1.89

2.70მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,  ρ s  გ/სმ 3

0.880

19.8

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლებიatenis xeoba - xidi mdinare aTrevze

15.05.2017

ბუნებრივი 

ტენიანობის

15.5-15.7

ტენიანობა,  W   %

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A  

სმ²

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, W L  %

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

პლასტიკურობის რიცხვი,  I P

ქვიშა

ქანის აღწერა:
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, t
g
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⁰

>2.0

g e o t e q s e r v i s i

 G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

ნიმუშის მომზადება:

სიმკვრივე,  ρ  გ/სმ 3

1.8

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

1.44

35.2

0.47

1.85
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2.0 2.496

1 60.0 36.0 20.0

2 60.0 36.0 20.0

3 60.0 36.0 20.0

4 60.0 36.0 20.0

5 60.0 36.0 20.0

6 60.0 36.0 20.0 1

2

1 50.0 12.32 30.76

2 100.0 18.14 45.26

3 200.0 29.76 74.28

4 300.0 41.39 103.29

5 50.0 11.48 28.65

6 100.0 16.86 42.07

1 200.0 27.62 68.92

2 300.0 38.38 95.77

gruntebis Zvraze gamocdis laboratoriuli Sedegebi

1.44

30.88

პროექტი:

წყალგაჯერებული

780460-00944

ნორმალურად გამკვრივებული ნიმუშები ფორიანობა,     n

ფორიანობის კოეფიცინტი,   e

ადგილმდებარეობა:

ნიმუშის # (საველე და 

ლაბ.)

პლასტიკურობის ქვედა ზღვარი, W P  %

ნიმ. აღების თარიღი

ცდის თარიღი

Tixnari - Ria yavisferi, rbilplastikuri, RorRis 10%-mde CanarTebiT, 

karbonatuli.

ჩონჩხის სიმკვრივე,  ρ d  გ/სმ 3

კონსოლიდირებული-დრენირებული ჭრა

0.881

-

0.05-2.0

ГОСТ 12248-78გამოყენებული სტანდარტი:

0.47

15.9

-

0.95

0.005-0.05

წყალგაჯერების ხარისხი,   S r

ცდის შედეგები

0.290

რ
გო

ლ
ი
ს 

№

შენიშვნა:

<0.005თიხა

ან
ათ

ვა
ლ
ი

 ძ
ალ

ო
ვა
ნ 

რ
გო

ლ
ზ
ე,

 დ
ან
აყ

.

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ
უ
ნი
ს 

კუ
თ
ხე

,  
φ

⁰
დაწნევა დანაყოფზე,  კპა/დან.დეფორმაციის სიზქარე, მმ/წუთ.

ვე
რ
ტ
ი
კა
ლ
უ
რ
ი

 

დ
ატ
ვი
რ
თ
ვა

,  
   

P
 კ
პა

0.67

0.90

დაამტკიცა

15.030.269

ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში

16.18

ნაცვლიშვილი

შეამოწმა

15.22

16.25

მტვერი

შეასრულა

-

-

თედლიაშვილი

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

კოკოლაშვილი

რგოლის 

სიმაღლე,  h  

მმ

ძვ
რ
ი
ს 
წნ
ევ
ა,

   
τ 
კპ
ა

შე
ჭ
ი
დ
უ
ლ
ო
ბა

, C
 კ
პა

რგოლის 

№

2

სიღრმე,  მ

8.984

ჭაბურღილი №

გამოცდის რეჟიმი:

0.56

გრანულომეტრიული შედგენილობა,  %

ხრეში

კონსისტენციის მაჩვებელი,   I L

29.10

1.89

2.71მინერალური ნაწ. სიმკვრივე,  ρ s  გ/სმ 3

0.881

20.2

გრუნტების ფიზიკური მაჩვენებლებიatenis xeoba - xidi mdinare aTrevze

15.05.2017

ბუნებრივი 

ტენიანობის

15.0-15.2

ტენიანობა,  W   %

რგოლის 

მხარის 

სიგრძე,   მმ

რგოლის 

ფართობი,  A  

სმ²

პლასტიკურობის ზედა ზღვარი, W L  %

ძალოვანი რგოლის № დანაყოფის ფასი,  ნ/დან.

პლასტიკურობის რიცხვი,  I P

ქვიშა

ქანის აღწერა:

ში
ნა
გა
ნი

 ხ
ახ
უ
ნი
ს 

კო
ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი

, t
g

φ
⁰

>2.0

g e o t e q s e r v i s i

 G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

ნიმუშის მომზადება:

სიმკვრივე,  ρ  გ/სმ 3

2.8

პარამეტრები

ჩაბარების თარიღი

1.44

36.1

0.47

1.86

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

140.00

100.0 200.0 300.0 400.0
მძ
ვრ
ელ

ი
წნ
ევ
ა,

   
  τ

ნორმალურიდატვირთვა,  P

Natural MC Saturated

EOTECHSERVICE



danarTi 6 



სი
გრ

ზ
ე

სი
გა
ნე

სი
მა
ღ
ლ
ე,

 h

სი
გრ

ზ
ე

სი
გა
ნე

სი
მა
ღ
ლ
ე,

 h

1 1.1¹ 4.03 5.57 6.89 22.40 1.44 0.91 0.22 0.89 1 1.1⁷ 4.08 4.53 6.33 18.51 1.50 0.92 0.15 0.75

2 1.1² 5.90 4.51 6.94 26.60 1.33 0.89 0.26 0.88 2 1.1⁸ 4.26 5.31 7.73 22.61 1.60 0.94 0.16 0.67

3 1.1³ 5.62 4.94 6.09 27.80 1.15 0.85 0.30 0.93 3 1.1⁹ 5.81 4.32 7.12 25.06 1.40 0.90 0.18 0.64

4 1.1⁴ 4.49 5.96 7.11 26.80 1.36 0.89 0.28 0.94 4 1.1¹⁰ 4.81 5.25 7.83 25.28 1.60 0.94 0.18 0.69

5 1.1⁵ 5.02 4.48 8.90 22.50 1.87 0.98 0.22 0.94 5 1.1¹¹ 4.01 5.75 7.39 23.09 1.50 0.92 0.18 0.70

6 1.1⁶ 4.10 5.66 8.28 23.20 1.70 0.95 0.21 0.88 6 1.1¹² 5.14 4.49 6.62 23.09 1.40 0.90 0.19 0.74

საშუალო მნიშვნელობა,    σ c   მპა

საშუალო კვადრატული გადახრა,   Δ

ვარიაციის კოეფიციენტი,     V

0.04

6.1

0.91

0.03

3.2

შეასრულა

ხატიაშვილი

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

მღ
რ
ვე
ვი

 ძ
ალ

ა 
 P

,  
კნ

სი
მტ

კი
ც
ე 
სტ

ან
დ
არ
ტ
ი
თ

, 

σ
сж

  მ
პა

შეამოწმა

კოკოლაშვილი

დარბილების კოეფიციენტი,   K рз 0.77

სასუალო მნიშვნელობა,    σ w
c   მპა

საშუალო კვადრატული გადახრა,   Δ

ვარიაციის კოეფიციენტი,     V

0.70

რ
ი
გი
თ
ი

 #

ნი
მუ

ში
ს 

№

-

g e o t e q s e r v i s i
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

winaaRmdegoba erTrerZa kumSvaze

atenis xeoba - xidi mdinare aTrevze

1

1.1

18.2-18.4

15.05.2017

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

რ
ი
გი
თ
ი

 #

ნი
მუ

ში
ს 

#

ზომები, სმ

ფ
არ
თ
ი

  S
, ს
მ2

პროექტი

ჭაბურღილი №

ნიმუშის №

სიღრმე,  მ

თარიღი

-

შე
ფ
არ
დ
ებ
ა,

  m
=h

/d

მა
სშ
ტ
აბ
უ
რ
ი

 

კო
ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი

,  
K

в

მღ
რ
ვე
ვი

 ძ
ალ

ა 
 P

,  
კნ

სი
მტ

კი
ც
ე 
სტ

ან
დ
არ
ტ
ი
თ

, 

σ
сж

  მ
პა

-

-

ფ
არ
თ
ი

  S
, ს
მ2

მა
სშ
ტ
აბ
უ
რ
ი

 

კო
ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი

,  
K

в

შე
ფ
არ
დ
ებ
ა,

  m
=h

/d

ადგილმდებარეობა:

გრუნტის აღწერა:

sustad gamofituli breqCia Tixnaris cementiT.

ГОСТ 21153.2-84

ზომები, სმ

გამოცდის მეთოდი:

ბუნებრივ მდგომარეობაში

ტენიანობა,  W  %

წყალგაჯერების ხარისხი,   G

მინ. ნაწ. სიმკვრივე, ρ s   გ/სმ ³

სიმკვრივე,    ρ  გ/სმ³

EOTECHSERVICE



სი
გრ

ზ
ე

სი
გა
ნე

სი
მა
ღ
ლ
ე,

 h

სი
გრ

ზ
ე

სი
გა
ნე

სი
მა
ღ
ლ
ე,

 h

1 1.9¹ 5.60 5.89 6.25 33.00 1.09 0.83 0.18 0.46 1 1.9⁷ 4.32 6.00 6.32 25.90 1.20 0.86 0.09 0.29

2 1.9² 5.57 4.76 6.21 26.50 1.20 0.86 0.14 0.47 2 1.9⁸ 5.87 4.25 8.67 24.98 1.70 0.96 0.09 0.33

3 1.9³ 5.61 5.74 6.18 32.20 1.09 0.83 0.19 0.49 3 1.9⁹ 5.29 5.72 8.18 30.28 1.50 0.92 0.11 0.33

4 1.9⁴ 5.02 5.59 7.66 28.10 1.44 0.91 0.15 0.48 4 1.9¹⁰ 4.91 4.25 7.82 20.85 1.70 0.96 0.06 0.30

5 1.9⁵ 5.03 5.34 7.06 26.80 1.36 0.89 0.15 0.49 5 1.9¹¹ 5.41 5.22 7.57 28.26 1.40 0.90 0.11 0.34

6 1.9⁶ 5.66 4.72 6.72 26.70 1.29 0.88 0.13 0.43 6 1.9¹² 5.42 5.71 9.00 30.97 1.60 0.94 0.10 0.29

საშუალო მნიშვნელობა,    σ c   მპა

საშუალო კვადრატული გადახრა,   Δ

ვარიაციის კოეფიციენტი,     V

0.02

7.5

0.47

0.02

4.7

შეასრულა

ხატიაშვილი

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

მღ
რ
ვე
ვი

 ძ
ალ

ა 
 P

,  
კნ

სი
მტ

კი
ც
ე 
სტ

ან
დ
არ
ტ
ი
თ

, 

σ
сж

  მ
პა

შეამოწმა

კოკოლაშვილი

დარბილების კოეფიციენტი,   K рз 0.67

სასუალო მნიშვნელობა,    σ w
c   მპა

საშუალო კვადრატული გადახრა,   Δ

ვარიაციის კოეფიციენტი,     V

0.31

რ
ი
გი
თ
ი

 #

ნი
მუ

ში
ს 

№

-

g e o t e q s e r v i s i
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

winaaRmdegoba erTrerZa kumSvaze

atenis xeoba - xidi mdinare aTrevze

1

1.9

16.0-16.2

15.05.2017

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

რ
ი
გი
თ
ი

 #

ნი
მუ

ში
ს 

#

ზომები, სმ

ფ
არ
თ
ი

  S
, ს
მ2

პროექტი

ჭაბურღილი №

ნიმუშის №

სიღრმე,  მ

თარიღი

-

შე
ფ
არ
დ
ებ
ა,

  m
=h

/d

მა
სშ
ტ
აბ
უ
რ
ი

 

კო
ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი

,  
K

в

მღ
რ
ვე
ვი

 ძ
ალ

ა 
 P

,  
კნ

სი
მტ

კი
ც
ე 
სტ

ან
დ
არ
ტ
ი
თ

, 

σ
сж

  მ
პა

-

-

ფ
არ
თ
ი

  S
, ს
მ2

მა
სშ
ტ
აბ
უ
რ
ი

 

კო
ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი

,  
K

в

შე
ფ
არ
დ
ებ
ა,

  m
=h

/d

ადგილმდებარეობა:

გრუნტის აღწერა:

Zlier gamofituli breqCia Tixnaris cementiT.

ГОСТ 21153.2-84

ზომები, სმ

გამოცდის მეთოდი:

ბუნებრივ მდგომარეობაში

ტენიანობა,  W  %

წყალგაჯერების ხარისხი,   G

მინ. ნაწ. სიმკვრივე, ρ s   გ/სმ ³

სიმკვრივე,    ρ  გ/სმ³

EOTECHSERVICE



სი
გრ

ზ
ე

სი
გა
ნე

სი
მა
ღ
ლ
ე,

 h

სი
გრ

ზ
ე

სი
გა
ნე

სი
მა
ღ
ლ
ე,

 h

1 2.1¹ 5.89 4.09 8.67 24.10 1.74 0.96 0.26 1.03 1 2.1⁷ 5.61 4.25 8.35 23.83 1.70 0.96 0.21 0.82

2 2.1² 4.34 5.53 7.65 24.00 1.55 0.93 0.25 0.98 2 2.1⁸ 4.08 4.16 7.22 16.97 1.80 0.97 0.13 0.75

3 2.1³ 4.47 4.38 6.24 19.60 1.41 0.90 0.22 0.99 3 2.1⁹ 5.08 5.62 6.12 28.52 1.10 0.83 0.24 0.71

4 2.1⁴ 4.05 5.44 6.78 22.00 1.43 0.91 0.25 1.03 4 2.1¹⁰ 5.05 4.56 7.29 23.04 1.50 0.92 0.18 0.72

5 2.1⁵ 4.76 5.89 6.26 28.00 1.18 0.85 0.34 1.04 5 2.1¹¹ 4.57 5.29 8.88 24.14 1.80 0.97 0.20 0.80

6 2.1⁶ 5.05 5.22 7.22 26.30 1.41 0.90 0.28 0.97 6 2.1¹² 5.63 4.73 8.50 26.65 1.60 0.94 0.26 0.93

საშუალო მნიშვნელობა,    σ c   მპა

საშუალო კვადრატული გადახრა,   Δ

ვარიაციის კოეფიციენტი,     V

0.08

10.5

1.01

0.03

3.1

შეასრულა

ხატიაშვილი

დაამტკიცა

ნაცვლიშვილი

მღ
რ
ვე
ვი

 ძ
ალ

ა 
 P

,  
კნ

სი
მტ

კი
ც
ე 
სტ

ან
დ
არ
ტ
ი
თ

, 

σ
сж

  მ
პა

შეამოწმა

კოკოლაშვილი

დარბილების კოეფიციენტი,   K рз 0.78

სასუალო მნიშვნელობა,    σ w
c   მპა

საშუალო კვადრატული გადახრა,   Δ

ვარიაციის კოეფიციენტი,     V

0.79

რ
ი
გი
თ
ი

 #

ნი
მუ

ში
ს 

№

-

g e o t e q s e r v i s i
G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

winaaRmdegoba erTrerZa kumSvaze

atenis xeoba - xidi mdinare aTrevze

2

2.1

19.8-20.0

15.05.2017

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში

რ
ი
გი
თ
ი

 #

ნი
მუ

ში
ს 

#

ზომები, სმ

ფ
არ
თ
ი

  S
, ს
მ2

პროექტი

ჭაბურღილი №

ნიმუშის №

სიღრმე,  მ

თარიღი

-

შე
ფ
არ
დ
ებ
ა,

  m
=h

/d

მა
სშ
ტ
აბ
უ
რ
ი

 

კო
ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი

,  
K

в

მღ
რ
ვე
ვი

 ძ
ალ

ა 
 P

,  
კნ

სი
მტ

კი
ც
ე 
სტ

ან
დ
არ
ტ
ი
თ

, 

σ
сж

  მ
პა

-

-

ფ
არ
თ
ი

  S
, ს
მ2

მა
სშ
ტ
აბ
უ
რ
ი

 

კო
ეფ
ი
ც
ი
ენ
ტ
ი

,  
K

в

შე
ფ
არ
დ
ებ
ა,

  m
=h

/d

ადგილმდებარეობა:

გრუნტის აღწერა:

sustad gamofituli breqCia Tixnaris cementiT.

ГОСТ 21153.2-84

ზომები, სმ

გამოცდის მეთოდი:

ბუნებრივ მდგომარეობაში

ტენიანობა,  W  %

წყალგაჯერების ხარისხი,   G

მინ. ნაწ. სიმკვრივე, ρ s   გ/სმ ³

სიმკვრივე,    ρ  გ/სმ³

EOTECHSERVICE



სი
გრ

ზ
ე

სი
გა
ნე

სი
მა
ღ
ლ
ე,

 h

სი
გრ

ზ
ე

სი
გა
ნე

სი
მა
ღ
ლ
ე,

 h

1 2.9¹ 5.36 5.75 6.14 30.80 1.11 0.83 0.17 0.46 1 2.9⁷ 5.01 5.76 8.00 28.82 1.50 0.92 0.10 0.32

2 2.9² 5.84 5.37 7.92 31.40 1.41 0.90 0.16 0.45 2 2.9⁸ 4.47 4.47 7.83 20.00 1.80 0.97 0.07 0.35

3 2.9³ 4.72 5.16 6.07 24.40 1.23 0.87 0.13 0.46 3 2.9⁹ 5.22 4.60 6.11 23.99 1.20 0.86 0.10 0.36

4 2.9⁴ 4.07 4.39 6.98 17.90 1.65 0.95 0.09 0.46 4 2.9¹⁰ 5.16 5.40 7.41 27.86 1.40 0.90 0.11 0.36

5 2.9⁵ 5.91 4.94 6.51 29.20 1.20 0.86 0.16 0.48 5 2.9¹¹ 4.12 5.01 6.42 20.62 1.40 0.90 0.07 0.32

6 2.9⁶ 5.45 4.69 7.23 25.60 1.43 0.91 0.15 0.53 6 2.9¹² 5.38 6.00 7.51 32.26 1.30 0.88 0.10 0.27

საშუალო მნიშვნელობა,    σ c   მპა
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ადგილმდებარეობა:

გრუნტის აღწერა:

Zlier gamofituli breqCia Tixnaris cementiT.

ГОСТ 21153.2-84

ზომები, სმ

გამოცდის მეთოდი:

ბუნებრივ მდგომარეობაში

ტენიანობა,  W  %

წყალგაჯერების ხარისხი,   G

მინ. ნაწ. სიმკვრივე, ρ s   გ/სმ ³

სიმკვრივე,    ρ  გ/სმ³
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mSrali 
naSTi CO 3

-- HCO 3
--

CL - SO 4
--

Ca ++ Mg ++ Na + +K + CaCO 3 CO 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

% 0.0683 - 0.052 0.0023 0.015 0.01 0.0021 0.0129

mg-eqv 0.85 0.06 0.31 0.50 0.17 0.56

% mg-eqv 69.32 5.28 25.40 40.59 14.05 45.37

% 0.0812 - 0.037 0.0044 0.032 0.01 0.0025 0.0146

mg-eqv 0.61 0.12 0.67 0.50 0.21 0.69

% mg-eqv 43.42 8.88 47.70 35.73 14.72 49.55

% 0.0798 - 0.0305 0.0042 0.0337 0.01 0.0024 0.0143

mg-eqv 0.50 0.12 0.70 0.50 0.20 0.62

% mg-eqv 37.87 8.97 53.16 37.80 14.95 47.24

% 0.0744 - 0.0549 0.0028 0.0173 0.012 0.0024 0.0124

mg-eqv 0.90 0.08 0.36 0.60 0.20 0.54

% mg-eqv 67.20 5.90 26.90 44.72 14.74 40.54

% 0.0564 - 0.0366 0.0035 0.0148 0.008 0.0024 0.0094

mg-eqv 0.60 0.10 0.31 0.40 0.20 0.41

% mg-eqv 59.59 9.80 30.61 39.65 19.61 40.74

% 0.0551 - 0.0344 0.0031 0.016 0.007 0.0027 0.0091

mg-eqv 0.56 0.09 0.33 0.35 0.22 0.41

% mg-eqv 57.28 8.88 33.84 35.49 22.56 41.96

14.58 6.32
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mSrali 
naSTi CO 3

-- HCO 3
--

CL - SO 4
--

Ca ++ Mg ++ Na ++K+

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

mg-l 285.30 - 195.20 7.10 85.60 60.10 17.00 17.90 7.40

mg-eqv 3.20 0.20 1.78 3.00 1.40 0.78

% mg-eqv 61.74 3.86 34.39 57.88 26.98 15.14

mg-l 521.70 - 353.80 28.40 141.00 92.20 34.00 49.20 7.70

mg-eqv 5.80 0.80 2.94 4.60 2.80 2.14

% mg-eqv 60.81 8.40 30.79 48.25 29.32 22.43

mg-l 552.40 - 401.20 29.30 140.50 94.60 37.30 50.10 7.60

mg-eqv 6.58 0.83 2.93 4.72 3.07 2.54

% mg-eqv 63.67 8.00 28.33 45.71 29.70 24.59
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W4 W6 W8 W4 W6 W8
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2 1

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l

portlandcementi 

( ГОСТ10178-76)
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9.00

bikarbonatuli sixiste, 
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wyalbadionis maCvenebeli 
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K f <0.1 m/dR.R

r
ig

iT
i 

#

g
am
o
na
mu

S
ev
r
is

 #

ni
mu

S
eb

is
 a
R
eb

is
 

s
iR

r
me
, 
m

sulfatebi betonebisaTvis

agresiulobis maCveneblebi

sulfatmedego cementi

sulfatebi betonebisaTvis

wylis agresiulobis nagebobebisadmi

ganlagebul qanebSi 

K f >0.1 m/dR.R

sulfatmedego cementi

maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

agresiulobis maCveneblebi

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi

ganlagebul qanebSi 
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P h o t o s 

Photo 1. BH-1 Photo 2. BH-1 

Photo 3. BH-1   (0.0-3.0m.) Photo 4. BH-1   (3.0-7.0m.) 

Photo 5. BH-1   (7.0-11.0m.) Photo 6. BH-1   (11.0-115.0m.) 



Photo 7. BH-1 (15.0-20.0) Photo 8. BH-2 

Photo 9. BH-2 Photo 10. BH-2   (0.0-5.0m.) 

Photo 11. BH-2   (5.0-10.0m.) Photo 12. BH-2   (10.0-115.0m.) 



Photo 13. BH-2 (15.0-20.0) Photo 14. 

Photo 15. Photo 16. 

Photo 17. Photo 18. 
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